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ВВЕДЕНИЕ 

 

Данный сборник составлен в помощь учителю при планировании, организации и про-

ведении суммативного оценивания за раздел и четверть по предметам  алгебра и начала ана-

лиз и геометрия  для учащихся 10  классов естественно-математического направления. 

 Сборник работ по суммативному оцениванию  составлен на основе ГОСО,  типовой 

учебной программы и учебного плана.  Данные работы позволяют учителю определить уро-

вень достижения учащимися запланированных целей обучения.  

 Все работы сборника разработаны учителями-практиками на основе своих наблюде-

ний и опыта работы в рамках обновленного содержания образования.   

В соответствии с учебной программой и долгосрочным планом в курсе алгебры и 

начала анализа 10  класса естественно-математического направления  изучаются следующие 

разделы – «Функция, ее свойства и график», «Тригонометрические функции», «Обратные 

тригонометрические функции», «Тригонометрические уравнения», «Тригонометрические 

неравенства», «Вероятность», «Многочлены», «Предел функции и непрерывность», «Произ-

водная», «Применение производной», «Случайные величины и их числовые характеристи-

ки», а в курсе геометрии - разделы – «Аксиомы стереометрии. Параллельность в простран-

стве», «Перпендикулярность в пространстве», «Прямоугольная система координат и векторы 

в пространстве». Каждая из представленных работ для проведения  суммативного оценива-

ния за раздел и суммативного оценивание за четверть, состоит из четырех вариантов. Коли-

чество вариантов, используемое при проведение суммативного оценивания каждый учитель 

определяет самостоятельно.  
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СУММАТИВНОЕ ОЦЕНИВАНИЕ  

ЗА РАЗДЕЛ «ФУНКЦИЯ, ЕЁ СВОЙСТВА И ГРАФИК» 

Тема Функция и способы её задания. Преобразования графиков функций. 

Свойства функции. Дробно-линейная функция. Понятие сложной и 

обратной функции. 

Цели обучения 10.4.1.2 - уметь выполнять преобразования графика функции (па-

раллельный перенос, сжатие и растяжение) 

10.4.1.4 Уметь описывать по заданному графику функции её свой-

ства:  

1) область определения функции;  

2) область значений функции;  

3) нули функции; 

4) периодичность функции; 

5) промежутки монотонности функции;  

6) промежутки знакопостоянства функции;  

7) наибольшее и наименьшее значения функции;  

8) четность, нечетность функции;  

9) ограниченность функции;  

10) непрерывность функции;  

11) экстремумы функции;  

10.4.1.5 Определять свойства дробно-линейной функ-

ции и строить ее график; 

10.4.1.6 Знать определение обратной функции и находить функцию, 

обратную заданной и знать свойство расположения графиков взаим-

но обратных функций; 

10.4.1.7 - уметь распознавать сложную функцию f(g(x)) и составлять 

композицию функций. 

Критерии оценива-

ния 

Обучающийся  

Выполняет преобразования графика функции (параллельный пере-

нос, сжатие и растяжение) 

Исследует свойства функции по ее графику  

Использует свойства и строит график дробно- линейной функции 

Применяет алгоритм нахождения обратной функции 

Уровень мысли-

тельных навыков 

Применение  

Навыки высокого порядка 

Время выполнения 35 минут 

 

ЗАДАНИЯ 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 

Количество баллов 3 3 7 4 

Всего баллов 17 баллов 

1 ВАРИАНТ 

1. Какие преобразования надо выполнить для построения графика функции 

. Постройте график. 

2. Дан график функции.  
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a) Запишите область определения функции.  

b) Найдите множество значений функции.  

c) Определите максимальное значение функции на области определения;  

d) Определите четность функции.  

 

3. Дробно-линейная функция задана уравнением: 𝑓(𝑥)= .  

a) Асимптоты функции имеют уравнения 𝑥=2,5, 𝑦=1,5. Найдите значение переменных 

a и b.  

b) Используя результаты предыдущего действия:  

1. приведите функцию 𝑓(𝑥)= к виду 𝑦=𝑛+ ;  

2. найдите точки пересечения функции с осями координат;  

3. постройте график функции.  

4.  

a) Найдите обратную функцию для функции 𝑓(𝑥)=  с полученными значениями 

переменных a и b.  

b) Как будет расположен график обратной функции относительно первоначальной? 

 

2 ВАРИАНТ 

1. Какие преобразования надо выполнить для построения графика функции 

. Постройте график. 

2. Дан график функции 

 
a) Запишите область определения функции.  

b) Найдите множество значений функции.  

c) Определите максимальное значение функции на области определения;  
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d) Определите четность функции. 

3. Дробно-линейная функция задана уравнением: 𝑓(𝑥)= .  

a) Асимптоты функции имеют уравнения 𝑥=-2, 𝑦= . Найдите значение переменных 

a и b.  

b) Используя результаты предыдущего действия:  

1. приведите функцию 𝑓(𝑥)= к виду 𝑦=𝑛+ ;  

2. найдите точки пересечения функции с осями координат;  

3. постройте график функции.  

4.  

a) Найдите обратную функцию для функции 𝑓(𝑥)=  с полученными значениями 

переменных a и b.  

b) Как будет расположен график обратной функции относительно первоначальной? 

 

 

 

3 ВАРИАНТ 

1. Какие преобразования надо выполнить для построения графика функции 

. Постройте график. 

2. Дан график функции 

 
a) Запишите область определения функции.  

b) Найдите множество значений функции.  

c) Определите максимальное значение функции на области определения;  

d) Определите четность функции. 

3. Дробно-линейная функция задана уравнением: 𝑓(𝑥)= .  

a) Асимптоты функции имеют уравнения 𝑥=-1, 𝑦=-2. Найдите значение переменных a 

и b.  

b) Используя результаты предыдущего действия:  

1. приведите функцию 𝑓(𝑥)= к виду 𝑦=𝑛+ ;  

2. найдите точки пересечения функции с осями координат;  

3. постройте график функции.  

4.  

a) Найдите обратную функцию для функции 𝑓(𝑥)=  с полученными значениями 

переменных a и b.  

b) Как будет расположен график обратной функции относительно первоначальной?  
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4 ВАРИАНТ 

1. Какие преобразования надо выполнить для построения графика функции 

. Постройте график. 

2. Дан график функции 

 
a) Запишите область определения функции.  

b) Найдите множество значений функции.  

c) Определите максимальное значение функции на области определения;  

d) Определите четность функции. 

3. Дробно-линейная функция задана уравнением: 𝑓(𝑥)= .  

a) Асимптоты функции имеют уравнения 𝑥=-1,5, 𝑦=1. Найдите значение переменных a 

и b.  

b) Используя результаты предыдущего действия:  

1. приведите функцию 𝑓(𝑥)= к виду 𝑦=𝑛+ ;  

2. найдите точки пересечения функции с осями координат;  

3. постройте график функции.  

4.  

a) Найдите обратную функцию для функции 𝑓(𝑥)=  с полученными значениями 

переменных a и b.  

b) Как будет расположен график обратной функции относительно первоначальной?  

 

Критерий оценивания 

 

№ зада-

ния 

Дескриптор Балл 

Обучающийся  

Выполняет преобразования 

графика функции (парал-

лельный перенос, сжатие и 

растяжение) 

1 Выполняет построение графика функции; 1 

Записывает преобразования, применяемые 

при построении графика; 

2 

Определяет свойства функ-

ции по ее графику  

 

2 находит область определения и область 

значения функции; 

1 

находит максимальное значение функции; 1 

определяет четность (нечетность) функции; 1 

Применяет свойства и 

строит график дробно-

линейной функции  

 

3а применяет вертикальную асимптоту;  1 

применяет горизонтальную асимптоту;  1 

3b выбирает способ преобразования;  1 

приводит функцию к заданному виду;  1 

определяет точки пересечения функции с 1 
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осью Ох;  

определяет точки пересечения функции с 

осью Оу;  

1 

строит график функции;  1 

Применяет алгоритм 

нахождения обратной 

функции  

 

4a выполняет необходимые преобразования;  1 

выражает одну переменную через другую;  1 

находит обратную функцию;  1 

4b определяет расположение графика обрат-

ной функции.  

1 

Итого: 17 

 

РУБРИКА ДЛЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ РОДИТЕЛЯМ  

ПО ИТОГАМ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ  

ЗА РАЗДЕЛ «ФУНКЦИЯ, ЕЁ СВОЙСТВА И ГРАФИК» 

ФИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ_______________________________________________________ 

Критерий оце-

нивания 

Уровень учебных достижений  

Низкий Средний Высокий 

Выполняет пре-

образования гра-

фика функции 

(параллельный 

перенос, сжатие и 

растяжение) 

Затрудняется в 

преобразовании 

графика функции 

Допускает ошибки при перечис-

лении преобразований, применя-

емых при построении графика 

функции  

Выполняет 

построение 

графика 

функции, 

применяя 

необходимые 

преобразования 

Определяет свой-

ства функции по 

ее графику  

 

Затрудняется в 

 определении 

свойств функции 

по её графику 

Допускает ошибки при 

определении области значений 

/множества значений/нахождении 

максимального значения 

функции/четность(нечетность 

функции)  

Определяет 

свойства 

функции по её 

графику 

Применяет свой-

ства и строит 

график дробно-

линейной функ-

ции  

 

Затрудняется в 

применении 

свойств и 

построении 

графика дробно-

линейной 

функции 

Допускает ошибки при 

определении области 

определения/ точек пересечения с 

осью Ох/ точек пересечения с 

осью Оу 

Применяет 

свойства и строит 

график дробно-

линейной 

функции 

Применяет алго-

ритм нахождения 

обратной функ-

ции  

Затрудняется при 

нахождении 

обратной 

функции 

Допускает ошибки в 

преобразованиях при нахождении 

обратной функции 

Находит 

обратную 

функцию и 

определяет 

расположение 

графика 
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СУММАТИВНОЕ ОЦЕНИВАНИЕ  

ЗА РАЗДЕЛ «ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ» 

Тема Тригонометрические функции, их свойства и графики. Построение 

графиков тригонометрических функций с помощью преобразований 

Цели обучения 10.2.3.1 - знать определения, свойства тригонометрических функ-

ций и уметь строить их графики; 

10.2.3.2 - уметь строить графики тригонометрических функций с 

помощью преобразований; 

Критерии оценивания Обучающийся  

Применяет свойства тригонометрических функций  

Строит график тригонометрических функций  

Уровень мыслитель-

ных навыков 

Применение  

Навыки высокого порядка  

Время выполнения 30 минут 

  

ЗАДАНИЯ 

Оценивание заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 

Количество баллов 3 4 3 4 2 2 

Всего баллов 18 баллов 

 

1 ВАРИАНТ 

1. Расположите данные числа  в порядке возрастания. 

2. Для функции  , найдите:  

a) область определения; 

b) область значений 

3. Не выполняя построений, найдите для функции  

наименьший положительный период функции 

4. Постройте график тригонометрической функции  , определите: 

a) нули функции; 

b) асимптоты функции. 

5. Исследуйте функцию на четность . 

6. Какое значение функция  принимает на  ровно один раз? 

 

2 ВАРИАНТ 

 

1. Расположите данные числа  в порядке возрастания. 

2. Для функции  , найдите:  

a) область определения; 

b) область значений. 

3. Не выполняя построений, найдите для функции  

наименьший положительный период функции 

4. Постройте график тригонометрической функции определите: 

a) нули функции; 

b) асимптоты функции. 

5. Исследуйте функцию на четность . 
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6. Какое значение функция  принимает на    ровно один раз? 

 

3 ВАРИАНТ 

1. Расположите данные числа  в порядке возрастания. 

2. Для функции  , найдите:  

a) область определения; 

b) область значений. 

3. Не выполняя построений, найдите для функции наименьший поло-

жительный период функции 

4. Постройте график тригонометрической функции определите: 

a) нули функции; 

b) асимптоты функции. 

5. Исследуйте функцию на четность . 

6. Какое значение функция  принимает на    ровно один раз? 

 

4 ВАРИАНТ 

1. Расположите данные числа  в порядке возрастания. 

2. Для функции  , найдите:  

a) область определения; 

b) область значений. 

3. Не выполняя построений, найдите для функции наименьший положи-

тельный период функции 

4. Постройте график тригонометрической функции определите: 

a) нули функции; 

b) асимптоты функции. 

5. Исследуйте функцию на четность . 

6. Какое значение функция  принимает на    ровно один раз? 

 

Критерий оценивания № зада-

ния 

Дескриптор  Балл 

Обучающийся  

 Использует свойства 

тригонометрических 

функций 

1 использует формулы приведения;  1 

использует промежутки возрастания/ убыва-

ния синуса/ косинуса: тангенса/котангенса; 

1 

записывает числа в порядке возрастания; 1 

Применяет свойства 

тригонометрических 

функций 

2 использует область определения функции 

у=𝑡𝑔𝑥; ;  

1 

указывает область определения заданной 

функции; 

1 

использует область значения функции у=𝑡𝑔𝑥; 

;  

1 

указывает область значения заданной функ-

ции; 

1 

 Использует свойства 

тригонометрических 

функций 

3 указывает наименьший положительный пери-

од функции  

1 

составляет выражение для нахождения перио- 1 
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да функции; 

находит наименьший положительный период 

заданной функции. 

1 

Строит график тригоно-

метрической функции с 

помощью преобразова-

ний 

4 строит график функции /  1 

строит график заданной функции 1 

находит нули функции 1 

находит асимптоты функции 1 

 Использует свойства 

тригонометрических 

функций 

5 использует свойства четности/нечетности  

функции 

1 

исследует заданную функцию на четность 1 

Применяет свойства 

тригонометрической 

функции 

6  использует свойства монотонности 1 

 находит значение для заданной функции на 

промежутке 

1 

Общий балл 18 

РУБРИКА ДЛЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ РОДИТЕЛЯМ  

ПО ИТОГАМ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ  

ЗА РАЗДЕЛ «ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ» 

ФИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ ______________________________________________________ 

Критерий оценива-

ния 

Уровень учебных достижений  

Низкий Средний Высокий 

 Использует свойства 

тригонометрических 

функций 

Затрудняется в 

определении про-

межутков возраста-

ния/ убывания 

функции, не точно 

записывает порядок 

убывания/ возрас-

тания функции 

Допускает ошибки 

при определении 

промежутков возрас-

тания/убывания 

функции, не точно 

записывает порядок 

убывания/ возраста-

ния функции  

Использует промежутки 

возрастания/ убывания 

для функции; 

записывает числа в по-

рядке возраста-

ния/убывания; 

Применяет свойства 

тригонометрических 

функций 

Затрудняется при 

определении обла-

сти значения и 

определения задан-

ной функции 

Допускает ошибки 

при определении об-

ласти значения и 

определения заданной 

функции 

Находит область опре-

деления заданной 

функции; указывает об-

ласть значения задан-

ной функции; 

 Использует свойства 

тригонометрических 

функций 

  Затрудняется при 

составлении выра-

жения для нахож-

дения периода 

функции и нахож-

дения наименьшего 

положительного 

периода заданной 

функции. 

 Допускает ошибки 

при составлении вы-

ражения для нахож-

дения периода функ-

ции и нахождения 

наименьшего поло-

жительного периода 

заданной функции. 

 Составляет выражение 

для нахождения перио-

да функции; находит 

наименьший положи-

тельный период задан-

ной функции. 
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Строит график три-

гонометрической 

функции с помощью 

преобразований 

  Затрудняется при 

построении графика 

заданной функции, 

нахождении нули 

функции и при 

нахождении  

асимптоты функции 

 Допускает ошибки 

при построении гра-

фика заданной функ-

ции, нахождении ну-

ли функции и при 

нахождении асимпто-

ты функции 

Строит график задан-

ной функции, находит 

нули функции, находит 

асимптоты функции 

 Использует свойства 

тригонометрических 

функций 

Затрудняется при 

исследовании за-

данной функцию на 

четность 

Допускает ошибки 

при исследовании за-

данной функцию на 

четность 

Исследует заданную 

функцию на четность 

Применяет свойства 

тригонометрической 

функции 

Затрудняется при 

нахождении значе-

ния для заданной 

функции на проме-

жутке 

Допускает ошибки 

при нахождении зна-

чения для заданной 

функции на проме-

жутке 

Находит значение для 

заданной функции на 

промежутке 

 

СУММАТИВНОЕ ОЦЕНИВАНИЕ  

ЗА РАЗДЕЛ «ОБРАТНЫЕ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ» 

Тема Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс. 

Обратные тригонометрические функции, их свойства и графики. 

Простейшие уравнения, содержащие обратные тригонометриче-

ские функции. 

Цели обучения 10.2.3.3 - знать определения арксинуса, арккосинуса, арктанген-

са, арккотангенса и уметь находить их значения; 

10.2.3.4 - знать определения и свойства обратных тригонометри-

ческих функций; 

10.2.3.5 - строить графики обратных тригонометрических функ-

ций; 

10.2.3.6 - выполнять преобразования выражений, содержащих 

обратные тригонометрические функции; 

10.2.3.7 - уметь решать простейшие уравнения, содержащие об-

ратные тригонометрические функции 

Критерии оценивания Обучающийся  

Вычисляет значения арксинуса, арккосинуса, арктангенса, аркко-

тангенса  

Выполняет преобразования выражений, содержащих обратные 

тригонометрические функции  

Выполняет построение графиков обратных тригонометрических 

функций 

Решает простейшие уравнения, содержащие обратные тригоно-

метрические функции 

Уровень мыслительных 

навыков 

Применение  

Навыки высокого порядка 

Время выполнения 30 минут 

 

ЗАДАНИЯ 

 

Оценивание заданий работы 
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№ задания 1 2 3 4 

Количество баллов 4 6 3 4 

Всего баллов 17 баллов 

 

 

1 ВАРИАНТ 

1. Найдите значения выражений 

a) ;     b) ;      c) ;     d) . 

2. Вычислите:  

3. Постройте график функции:  

4. Решите уравнение: . 

 

 

2 ВАРИАНТ 

1. Найдите значения выражений 

a) ;     b) ;      c) ;     d) . 

2. Вычислите:  

3. Постройте график функции:  

4. Решите уравнение: . 

 

3 ВАРИАНТ 

1. Найдите значения выражений 

a) ;     b) ;      c) ;     d) . 

2. Вычислите:  

3. Постройте график функции:  

4. Решите уравнение: . 

 

4 ВАРИАНТ 

1. Найдите значения выражений 

a) ;     b) ;      c) ;     d) . 

2. Вычислите:  

3. Постройте график функции:  

4. Решите уравнение: . 

 

 

Критерий оценивания 

 

№ зада-

ния 

Дескриптор Балл 

Обучающийся  

Вычисляет значения арксинуса, 

арккосинуса, арктангенса, аркко-

тангенса 

1 находит значение арккосинуса  1 

находит значение арксинуса; 1 

находит значение арктангенса  1 

находит значение арккотангенса; 1 

Выполняет преобразования выра-

жений, содержащих обратные 

2 находит значение арккосинуса; 1 

применяет свойство функции аркко- 1 
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тригонометрические функции  синуса; 

находит значение арккотанген-

са/арктангенса; 

1 

применяет свойство функции аркко-

тангенса (арктангенса); 

1 

находит значение арксинуса; 1 

находит значение выражения; 1 

Выполняет построение графиков 

обратных тригонометрических 

функций  

3 применяет график соответствующей 

функции; 

1 

определяет смещение графика функ-

ции (применяет необходимые преоб-

разования) 

1 

строит график заданной функции; 1 

Решает простейшие уравнения, 

содержащие обратные тригоно-

метрические функции  

4 определяет метод решения уравнения 1 

составляет систему равносильную 

данному уравнению;  

1 

находит решение полученной систе-

мы; 

1 

записывает корень уравнения.  1 

Итого: 17 

 

РУБРИКА ДЛЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ РОДИТЕЛЯМ  

ПО ИТОГАМ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ  

ЗА РАЗДЕЛ  «ОБРАТНЫЕ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ» 

ФИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ ______________________________________________________ 

Критерий оценива-

ния 

Уровень учебных достижений  

Низкий Средний Высокий 

Вычисляет значения 

арксинуса,  арккосину-

са, арктангенса,   арк-

котангенса 

Затрудняется в выборе 

свойства для арксинуса/  

арккосинуса, арктан-

генса, арккотангенса 

Допускает 

ошибки при вы-

числении  арк-

синуса/  аркко-

синуса, арктан-

генса, арккотан-

генса  

Выполняет  

вычисление  

арксинуса,  

арккосинуса,  

артангенса,  

арккотангенса 

Выполняет  преобразо-

вания выражений, со-

держащих обратные 

тригонометрические 

функции  

Затрудняется в 

определении свойств 

обратных  

тригонометрических 

свойств 

Допускает  

ошибки при 

вычислении 

арккосинуса/ 

арксинуса, 

арктангенса, 

арккотангенса  

Выполняет  

преобразование 

выражения, 

содержащего обратные 

тригономтерические 

функции 

Выполняет построение 

графиков обратных 

тригонометрических 

функций  

Затрудняется в выборе 

графика  

соответствующей 

функции 

Допускает 

ошибки при 

определении 

смещения 

графика 

функциии 

Применяет   

преобразования и 

строит график 

обратной 

тригонометрической 

функции 
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Решает простейшие 

уравнения, содержа-

щие обратные триго-

нометрические функ-

ции  

Затрудняется в 

определении метода 

решения уравнения, 

содержащего обратные 

тригонометрические 

функции 

Допускает 

ошибки в 

решении 

системы 

равносильной 

данному 

уравнению 

Находит решение 

полученной системы, 

определяет и 

записывает корни 

уравнения. 

 

 

СУММАТИВНОЕ ОЦЕНИВАНИЕ  

ЗА РАЗДЕЛ «ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ УРАВНЕНИЯ» 

Тема Простейшие уравнения, содержащие обратные тригонометриче-

ские функции. Методы решения тригонометрических уравнений и 

их систем 

Цели обучения 10.2.3.8 - уметь решать простейшие тригонометрические уравне-

ния;  

10.2.3.9 - уметь решать тригонометрические уравнения с помощью 

разложения на множители; 

10.2.3.11 - уметь решать тригонометрические уравнения с исполь-

зованием тригонометрических формул;  

10.2.3.12 - уметь решать однородные тригонометрические уравне-

ния; 

Критерии оценивания Обучающийся:  

Находит решение простейших тригонометрических уравнений   

 Решает тригонометрические уравнения с помощью введения 

вспомогательного аргумента   

Применяет формулы тригонометрии для решения тригонометриче-

ских уравнений 

Уровень мыслитель-

ных навыков 

Применение  

Навыки высокого порядка 

Время выполнения 25 минут 

 

ЗАДАНИЯ 

Оценивание заданий работы 

№ задания 1 2 3 

Количество баллов 6 5 3 

Всего баллов 14  баллов 

 

1 ВАРИАНТ 

1. Решите уравнение 2sin (𝑥 - 𝜋) =  на промежутке (0; 2𝜋). 

2. Используя метод вспомогательного аргумента покажите, что уравнение 

 

         sin 6𝑥 + cos 6𝑥 =  можно привести к виду cos (𝑥 - )=1 

           Запишите общее решение уравнения sin 6𝑥 + cos 6𝑥 =  

 

3. Решите уравнение 𝑡𝑔𝑥 = ±  

4. Найдите решение уравнения  𝑠𝑖𝑛 2𝑥 – 𝑠𝑖𝑛2𝑥 =3 𝑐𝑜𝑠 2 𝑥 
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2 ВАРИАНТ 

1. Решите уравнение -2sin (𝑥 + ) = -  на промежутке (0; 2𝜋). 

2.  Используя метод вспомогательного аргумента покажите, что уравнение 

3.  

sin 4𝑥 - cos 4𝑥 =  можно привести к виду sin (4𝑥 - )=1..  

         Запишите общее решение уравнения sin 4𝑥 - cos 4𝑥 =  

3. Решите уравнение 𝑡𝑔  =  

    4. Найдите решение уравнения 𝑠𝑖𝑛 2𝑥 – 𝑠𝑖𝑛2𝑥 -5 𝑐𝑜𝑠 2 𝑥=0 

 

3 ВАРИАНТ 

1. Решите уравнение 2sin (3𝑥 - ) =   на промежутке (0; 2𝜋). 

2. Используя метод вспомогательного аргумента покажите, что уравнение 

 

sin 𝑥 + cos 𝑥 = 1 можно привести к виду sin (2𝑥 + )=1    

Запишите общее решение уравнения 1cossin =+ xx   

3. Решите уравнение 33 −=tgx  

4. Найдите решение уравнения  xxxx cossin3cossin3 22 =−                                                                                                                                                         

 

4 ВАРИАНТ 

1. Решите уравнение 3
6

cos2 =







+


x  на промежутке ( )2;0 . 

2. Используя метод вспомогательного аргумента покажите, что уравнение 1cossin =+ xx  

можно привести к виду 1
2

2cos =







−


x . Запишите общее решение уравнения  

1cossin =+ xx . 

3. Найдите решение уравнения  xxxx cossincossin2 22 =−                                                                                                                                                       

4. Решите уравнение 3
3

=







−


ctg  

 

Критерий оценивания № 

задания 

Дескриптор Балл 

Обучающийся 

Применяет формулы тригонометрии 

для решения тригонометрических 

уравнений 1 

 

использует необходимую формулу 

тригонометрии; 

1 

раскладывает на множители 1 

находит  решения уравнения 2 

находит корни на заданном проме-

жутке (обязательно в радианах); 

2 

Решает однородные  тригонометри-

ческие уравнения  

2 

 

использует основное тригонометри-

ческое тождество  

1 

Приводит к однородному тригоно-

метрическому уравнению 

1 

Приводит к квадратному тригоно-

метрическому уравнению, делением 

на cos2x 

1 

Решает квадратное уравнения 1 
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Решает простейшие тригонометри-

ческие уравнения 

1 

Находит решение простейших три-

гонометрических уравнений 3 

использует четность функций 1 

выражает переменную; 1 

находит корни 1 

Общий балл 14 

РУБРИКА ДЛЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ РОДИТЕЛЯМ  

ПО ИТОГАМ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ  

ЗА РАЗДЕЛ «ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ УРАВНЕНИЯ» 

ФИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ ______________________________________________________ 

Критерий оценива-

ния 

Уровень учебных достижений  

Низкий Средний Высокий 

Находит решение 

простейших триго-

нометрических урав-

нений 

Затрудняется в 

нахождении реше-

ния простейших 

тригонометрических 

уравнений 

Допускает ошибки 

при решении про-

стейших тригоно-

метрических урав-

нений, содержащих 

синус / косинус / 

тангенс / котангенс 

Использует форму-

лы комбинаторики 

при решении задач 

на нахождение веро-

ятностей 

Решает тригономет-

рические уравнения 

с помощью введения 

вспомогательного 

аргумента простей-

шие тригонометри-

ческие уравнения 

Затрудняется в ис-

пользовании метода 

введения вспомога-

тельного аргумента 

для решения триго-

нометрических 

уравнений 

Использует метод 

вспомогательного 

аргумента, допуска-

ет ошибки при вы-

полнении преобра-

зований 

Использует метод 

вспомогательного 

аргумента для реше-

ния тригонометри-

ческих уравнений 

Применяет формулы 

тригонометрии для 

решения тригономет-

рических уравнений 

Затрудняется в ис-

пользовании необ-

ходимых формул для 

решения тригоно-

метрических урав-

нений 

Использует необхо-

димые формулы, до-

пускает ошибки при 

выполнении преоб-

разований / нахож-

дении решения  

Использует форму-

лы для решения три-

гонометрических 

уравнений 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

СУММАТИВНОЕ ОЦЕНИВАНИЕ  

ЗА РАЗДЕЛ  «ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ НЕРАВЕНСТВА» 

Тема Решение тригонометрических неравенств 

Цели обучения 10.2.3.17.  Уметь решать простейшие тригонометрические 

неравенства 

10.2.3.18.  Уметь решать тригонометрические неравенства 
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Критерии оценивания Обучающийся:  

Решает простейшие тригонометрические неравенства 

Находит решение тригонометрических неравенств 

Уровень мыслительных 

навыков 

Применение  

Навыки высокого порядка 

Время выполнения 25 минут 

 

ЗАДАНИЯ 

Оценивание заданий работы 

№ задания 1 2 3 

Количество баллов 6 4 5 

Всего баллов 15  баллов 

 

1 ВАРИАНТ 

1. Решите неравенство: 

a)  

b )  

с)  

2. Определить, сколько целых решений имеет неравенство на интервале  (0; 2).  

 
3. Решить квадратное тригонометрическое неравенство:  

 

2 -3  

 

Критерий оценива-

ния 

№  

зада-

ния 

Дескриптор Бал

л  Обучающийся  

Решает простейшие 

тригонометрические 

неравенства. 

1а использует формулу,  тригонометрическую окружность; 1 

находит решение неравенства; 1 

1b использует формулу тригонометрическую окружность; 1 

выполняет преобразования и находит решение неравенства 1 

1с применяет формулу  сумму и разности двух углов 1 

выполняет преобразования и находит решение неравенства; 1 

Определяет, сколько 

целых решений име-

ет неравенство на 

интервале 

      (0; 2).  

2 использует формулу 1 

Проверяет интервалы; 1 

Находит решение простейших неравенств на каждом 

интервале 

1 

определяет целые решения  исходного неравенства 1 

 

Решить квадратное 

тригонометрическое 

неравенство. 

3 Вводит новую переменную 1 

Решает квадратное уравнение Находит корни  1 

Применяет метод интервалов 1 

Возвращается к замене и находит решение  неравенства  1 

  Находит решение исходного неравенства 1 

Всего баллов 15 

 

2 ВАРИАНТ 
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1.Решите неравенство: 

 

b)  

с)  

2. Определить, сколько целых решений имеет неравенство на интервале  (0; 2).  

2  

 

3.Решить квадратное тригонометрическое неравенство: 

2  -3  

 

Критерий оцени-

вания 

№ 

за-

да-

ния 

Дескриптор Балл 

Обучающийся 

Решает простейшие 

тригонометрические 

неравенства. 

1а использует формулу  тригонометрическую окруж-

ность; 

1 

находит решение неравенства; 1 

1b использует формулу тригонометрическую окруж-

ность; 

1 

выполняет преобразования и находит решение не-

равенства 

1 

1с применяет формулу  сумму и разности двух углов 1 

выполняет преобразования и находит решение не-

равенства; 

1 

Определяет, сколь-

ко целых решений 

имеет неравенство 

на интервале 

(0; 2). 

2 использует формулу 1 

Проверяет интервалы; 1 

Находит решение простейших неравенств на 

каждом интервале 

1 

определяет целые решения  исходного неравенства 1 

 

Решить квадратное 

тригонометрическое 

неравенство. 

3 Вводит новую переменную 1 

Решает квадратное уравнение Находит корни 1 

Применяет метод интервалов 1 

Возвращается к замене и находит решение  нера-

венства 

1 

Находит решение исходного неравенства 1 

Всего баллов 15 

 

3 ВАРИАНТ  

1.Решите неравенство: 

 

b)  

с)  

 

2. Определить, сколько целых решений имеет неравенство на интервале  (0; 2).  
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3.Решить квадратное тригонометрическое неравенство:  

2  –  

 

 

Критерий оцени-

вания 

№  

задания 

Дескриптор Балл  

Обучающийся  

Решает простейшие 

тригонометрические 

неравенства. 

1а использует формулу  тригонометрическую окружность; 1 

находит решение неравенства; 1 

1b использует формулу тригонометрическую окружность; 1 

выполняет преобразования и находит решение 

неравенства 

1 

1с Применяет формулу  двойного угла  1 

выполняет преобразования и находит решение неравен-

ства; 

1 

Определяет, сколь-

ко целых решений 

имеет неравенство 

на интервале 

      (0; 2).  

2 использует формулу 1 

Проверяет интервалы; 1 

Находит решение простейших неравенств на каждомм 

интервале 

1 

определяет целые решения  исходного неравенства 1 

 

Решить квадратное 

тригонометрическое 

неравенство. 

3 Вводит новую переменную 1 

Решает квадратное уравнение Находит корни  1 

Применяет метод интервалов 1 

Возвращается к замене и находит решение  неравенства  1 

Находит решение исходного неравенства 1 

Всего баллов 15 

 

4 ВАРИАНТ 

1.Решите неравенство: 

 

b)  

с)  

2. Определить, сколько целых решений имеет неравенство на интервале  (0; 2).  

 
 

3.Решить квадратное тригонометрическое неравенство:  

 

4  -  

 

Критерий оценива-

ния 

№  

задания 

Дескриптор Балл  

Обучающийся  

Решает простейшие 

тригонометрические 

неравенства. 

1а использует формулу тригонометрическую 

окружность; 

1 

находит решение неравенства; 1 

1b использует формулу тригонометрическую 1 
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окружность; 

выполняет преобразования и находит решение 

неравенства 

1 

1с применяет формулу  сумму и разности двух 

углов 

1 

выполняет преобразования и находит решение 

неравенства; 

1 

Определяет, сколько 

целых решений име-

ет неравенство на 

интервале  (0; 2).  

2 использует формулу 1 

Проверяет интервалы; 1 

Находит решение простейших неравенств на 

каждомм интервале 

1 

определяет целые решения  исходного неравен-

ства 

1 

 

Решить квадратное 

тригонометрическое 

неравенство. 

3 Вводит новую переменную 1 

Решает квадратное уравнение Находит корни  1 

Применяет метод интервалов 1 

Возвращается к замене и находит решение  нера-

венства  

1 

Находит решение исходного неравенства 1 

Всего баллов 15 

РУБРИКА ДЛЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ РОДИТЕЛЯМ  

ПО ИТОГАМ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ 

 ЗА РАЗДЕЛ  ««ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ НЕРАВЕНСТВА» 

ФИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ_______________________________________________________ 

 Критерий оце-

нивания 

Уровень учебных достижений  

Низкий Средний Высокий 

Решает простейшие 

тригонометрические 

неравенства 

Затрудняется в 

нахождении ре-

шения простей-

ших тригономет-

рических нера-

венств 

Допускает ошибки при 

решении простейших 

тригонометрических 

неравенств, содержа-

щих синус / косинус / 

тангенс / котангенс 

Pешает простейшие 

тригонометрические 

неравенства 

Находит решение 

тригонометрических 

неравенств 

Затрудняется в 

решении триго-

нометрических 

неравенств  

Допускает ошибки при 

выполнении преобра-

зований с помощью 

формул тригономет-

рии / нахождении об-

щего решения 

Решает тригономет-

рические неравен-

ства 

 

 

 

СУММАТИВНОЕ ОЦЕНИВАНИЕ  

ЗА РАЗДЕЛ «ВЕРОЯТНОСТЬ» 

Тема Элементы комбинаторики и их применение для нахождения 

вероятности событий. Условная вероятность. Правила сложения и 

умножения вероятностей. Формула Бернулли и ее следствия. 

Цели обучения 10.3.1.4.Решать задачи на нахождение вероятностей, применяя фор-

мулы комбинаторики 
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10.3.2.8.  Использовать формулу Бернулли и ее следствия при реше-

нии задач 

10.3.2.4 Понимать и применять правила умножения вероятностей 

* P(A ∙ B) = P(A) ∙ P(B) 

* P(A ∙ B) = P(A) ∙ PA(B) = P(B) ∙ PB(A) 

Критерии оценива-

ния 

Обучающийся  

Применяет формулы комбинаторики при решении 

задач на нахождение вероятности 

Применяет формулу Бернулли для решения задач на нахождение 

вероятностей 

Применяет  правило умножения вероятностей при решении задач 

Уровень мысли-

тельных навыков 

Применение 

Навыки высокого порядка 

Время выполнения 25 минут 

 

ЗАДАНИЯ 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 

Количество баллов 3 3 4 

Всего баллов 10  баллов 

 

1 ВАРИАНТ 

1.Сколькими способами из восьми человек можно избрать комиссию, состоящую из четырех  

членов?             

2. На деревообрабатывающем комбинате  20% произведенных столярных изделий  имеют 

дефект. При контроле качества продукции выявляется 60% дефектных изделий. Остальные 

столярные изделия  поступают в продажу. Найдите вероятность того, что случайно выбран-

ное при покупке изделие не имеет дефектов. Ответ округлите до сотых.    

3. В коробке имеются  6 голубых и 8 розовых шаров. 

1) Сколькими способами из коробки можно вынуть один шар любого цвета? 

2) Сколькими способами из коробки можно вынуть два разноцветных шара?   

                                                                                                         

2 ВАРИАНТ 

1.Сколькими способами из девяти человек можно избрать комиссию, состоящую из шести   

членов?            

2. На заводе 30% произведенных подшипников имеют дефект. При контроле качества про-

дукции выявляется 65% дефектных подшипников. Остальные подшипники поступают в про-

дажу. Найдите вероятность того, что случайно выбранный при покупке подшипник не имеет 

дефектов. Ответ округлите до сотых. 

3. В ящике имеются 20 шаров: 8 зеленых и 12 желтых шаров. 

1) Сколькими способами из коробки можно вынуть один шар любого цвета? 

2) Сколькими способами из коробки можно вынуть два разноцветных шара?   

 

3 ВАРИАНТ 

1.Сколькими способами из восьми человек можно избрать комиссию, состоящую из пяти  

членов?                                                                                                               

2. На кабельном заводе  15% произведенных проводов имеют дефект. При контроле качества 

продукции выявляется 70% дефектных деталей. Остальные провода поступают в продажу. 

Найдите вероятность того, что случайно выбранный при покупке провод не имеет дефектов. 
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Ответ округлите до сотых.    

3. В урне лежат 18 шаров: 10 белых и 8 синих шаров. 

1) Сколькими способами из коробки можно вынуть один шар любого цвета? 

2) Сколькими способами из коробки можно вынуть два разноцветных шара?   

 

4 ВАРИАНТ 

1.Сколькими способами из шести человек можно избрать комиссию, состоящую из трех  

членов?                                                                                                                

2. На трансформаторном заводе   25% произведенных низковольной  электроаппаратуры 

имеют дефект. При контроле качества продукции выявляется 55% дефектной  электроаппа-

ратуры. Остальная продукция завода  поступает в продажу. Найдите вероятность того, что 

случайно выбранная при покупке электроаппаратура не имеет дефектов. Ответ округлите до 

сотых.    

3. В коробке лежат 10 красных и 6 черных шаров. 

1) Сколькими способами из коробки можно вынуть один шар любого цвета? 

2) Сколькими способами из коробки можно вынуть два разноцветных шара?   

 

Критерий оценива-

ния 

№  зада-

ния 

Дескриптор  Балл 

Обучающийся  

Применяет формулы 

комбинаторики при 

решении задач на 

нахождение вероятно-

сти 

1 

 

находит число возможных способов 1 

использует формулу числа сочетаний; 1 

выполняет вычисления 1 

Применяет формулу 

Бернулли для реше-

ния задач на нахожде-

ния вероятностей 

2 определяет все необходимые компоненты; 1 

выполняет вычисления; 1 

находит вероятность события (ответ обяза-

тельно должен быть округлен сотых) 

1 

Применяет правило 

умножения вероятно-

стей при решении за-

дач 

3 

 

находит число возможных способов вынуть 

шар одного цвета 

1 

использует формулу числа сочетаний  1 

выполняет вычисления 1 

находит произведение вероятностей двух 

зависимых событий 

1 

  Общий балл 10 

 

 

 

 

 
РУБРИКА ДЛЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ РОДИТЕЛЯМ  

ПО ИТОГАМ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ 

 ЗА РАЗДЕЛ «ВЕРОЯТНОСТЬ» 

ФИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ___________________________________________________ 

Критерий оценива-

ния 

Уровень учебных достижений  

Низкий Средний Высокий 
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Применяет формулы 

комбинаторики при 

решении задач на 

нахождение вероят-

ности 

Затрудняется в 

применении 

формул комби-

наторики для 

решения задач на 

вероятность 

Допускает ошибки в 

использовании пра-

вил произведения / 

суммы/ в вычислени-

ях 

Использует форму-

лы комбинаторики 

при решении задач 

на нахождение ве-

роятностей 

Применяет формулу 

Бернулли для реше-

ния задач на нахож-

дения вероятностей 

Затрудняется в 

применении 

формулы Бер-

нулли при реше-

нии задач 

Допускает ошибки в 

применении форму-

лы Бернулли/ошибки 

в вычислениях 

Применяет формулу 

Бернулли для ре-

шения задач на 

нахождение вероят-

ностей 

Применяет правило 

умножения вероятно-

стей при решении 

задач 

Затрудняется в 

применении пра-

вил произведе-

ния вероятностей 

при решении за-

дач 

Допускает ошибки в 

использовании пра-

вила произведения 

независимых / зави-

симых событий при 

решении задач 

Применяет правило 

произведения веро-

ятностей при реше-

нии задач 

 

СУММАТИВНОЕ ОЦЕНИВАНИЕ  

ЗА РАЗДЕЛ «МНОГОЧЛЕН» 

Тема Общий вид многочлена с одной переменной. Деление «уголком» 

многочлена на многочлен.  Теорема Безу, схема Горнера. Метод не-

определенных коэффициентов 

Цели обучения 10.2.1.3 Уметь распознавать многочлен с одной переменной и 

приводить его к стандартному виду; 

10.2.1.4 Находить старший коэффициент, степень и свободный 

член многочлена с одной переменной; 

10.2.1.13Знать метод неопределённых коэффициентов и приме-

нять его при разложении многочлена на множители; 

10.2.1.8Применять теорему Безу и ее следствия при решении за-

дач. 

 10.2.1.7Выполнять деление «уголком» многочлена на  многочлен; 

Критерии оценива-

ния 

Обучающийся:  

Определяет многочлен с одной переменной и его элементы 

Раскладывает многочлен на множители с помощью метода не-

определенных коэффициентов 

Применяет теорему Безу и ее следствия 

Использует  деление «уголком» для разложения многочленов 

на множители  

Уровень мысли-

тельных навыков 

Применение  

Навыки высокого порядка 

Время выполнения 25 минут 

 

ЗАДАНИЯ 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 

Количество баллов 4 3 3 4 

Всего баллов 14 баллов 
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1 ВАРИАНТ 

1.  Дано 224624 )123()1( +−−+− xxxx . Найдите 

а) степень многочлена; 

    б) старший коэффициент и свободный член; 

 в) сумму коэффициентов многочлена; 

     г) сумму коэффициентов при четных степенях. 

 

2. Найдите значения А и В  при которых данное тождество  верное: 
 

)3)(1(143 232345 BxAxxxxxxx ++−=+−+−  

3. Многочлен 634 −++− xkxx   делится на двучлен  1−x     без остатка. Используя тео-

рему Безу, найдите остаток при делении данного многочлена на двучлен 2−x  

 

4. Используя деление «уголком», запишите в каноническом виде частное при делении 

многочлена  21)( 23 +++= xkxxxh    на двучлен   )3( +x . Найдите все корни много-

члена и      разложите его на множители.  

2 ВАРИАНТ  

   

1. Дано 523224 )223()1( +−++− xxxx . Найдите 

а) степень многочлена; 

б) старший коэффициент и свободный член; 

в) сумму коэффициентов многочлена; 

         г) сумму коэффициентов при четных степенях. 

 
2. Найдите значения А и В  при которых данное тождество  верное: 

)13)(1(1633 232345 ++++=+−−− BxAxxxxxxx

   

3. Многочлен 31323 +−+ xkxx   делится на двучлен 3−x  без остатка. Используя тео-

рему Безу, найдите остаток при делении данного многочлена на двучлен 2−x . 

4. Используя деление «уголком», запишите в каноническом виде частное при делении 

Многочлена 2)( 23 −−−= xkxxxh     на двучлен )2( −x . Найдите все корни много-

члена и разложите его на множители.   

3 ВАРИАНТ 

1.  Дано   423224 )22()124( +−++− xxxx . Найдите 

а) степень многочлена; 

б) старший коэффициент и свободный член; 
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в) сумму коэффициентов многочлена; 

         г) сумму коэффициентов при четных степенях. 

 

2. Найдите значения А и В при которых данное тождество  верное: 

)13)(1(133 232345 −++−=+−− BxAxxxxxx

 

3. Многочлен  61322 234 +−−+ xxkxx    делится на двучлен 2+x   без остатка. Ис-

пользуя теорему Безу, найдите остаток при делении данного многочлена на двучлен 

3−x . 

 

4. Используя деление «уголком», запишите в каноническом виде частное при делении 

многочлена 1663)( 23 −−+= xkxxxh     на двучлен )2( −x . Найдите все корни много-

члена и разложите его на множители. 

4 ВАРИАНТ 

1. Дано   224424 )14()223( +−−+− xxxx . Найдите 

а) степень многочлена; 

    б) старший коэффициент и свободный член; 

в) сумму коэффициентов многочлена; 

    г) сумму коэффициентов при четных степенях. 

 
2. Найдите значения А и В при которых данное тождество  верное: 

)42)(1(4232 232245 −+++=−−−+ BxAxxxxxxx

  

 

3.  Многочлен 1245 234 −+++ xxkxx     делится на двучлен 2+x    без остатка. Ис-

пользуя теорему Безу, найдите остаток при делении данного многочлена на двучлен  

2−x . 

 

4. Используя деление «уголком», запишите в каноническом виде частное при деле-

нии 

многочлена 10)( 23 −−+= xkxxxh    на двучлен )2( −x . Найдите все корни многочлена 

и разложите его на множители. 

  

Критерий оценива-

ния 

№ 

задания 

Дескриптор Балл 

Обучающийся 

Определяет многочлен 

с одной переменной и 

его элементы 

 

 

 

1 

находит степень многочлена; 1 

Находит старший коэффициент и свобод-

ный член; 

1 

Находит сумму коэффициентов многочле- 1 



В ПОМОЩЬ УЧИТЕЛЮ МАТЕМАТИКИ СБОРНИК РАБОТ ДЛЯ СУММАТИВНО-

ГО ОЦЕНИВАНИЯ  ПО  АЛГЕБРЕ И НАЧАЛАМ АНАЛИЗА  И ГЕОМЕТРИИ  10  

КЛАСС ЕСТЕСТВЕННО 

2020 

 

 28 

 

на; 

Находит сумму коэффициентов при чет-

ных степенях; 

1 

Раскладывает много-

член на множители с 

помощью метода не-

определенных коэффи-

циентов 

 

2 

раскрывает скобки и приводит подобные 

слагаемые; 

1 

находит значение первой переменной; 1 

находит значение второй переменной; 1 

Применяет теорему Бе-

зу и ее следствия 

 

3 

использует теорему Безу; 1 

находит значение параметра; 1 

находит остаток; 1 

Использует деление 

«уголком» для разложе-

ния многочленов на 

множители 

 

 

4 

делит многочлен на двучлен; 1 

Записывает частное в каноническом виде; 1 

находит корни квадратного трехчлена; 1 

раскладывает многочлен на множители. 1 

Итого 14 

 

РУБРИКА ДЛЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ РОДИТЕЛЯМ  

ПО ИТОГАМ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ  

ЗА РАЗДЕЛ «МНОГОЧЛЕНЫ» 

ФИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ______________________________________________________ 

Критерий оцени-

вания 

Уровень учебных достижений  

Низкий Средний Высокий 

Определяет много-

член с одной пере-

менной и его эле-

менты 

Затрудняется в 

определении много-

члена с одной пере-

менной и его эле-

ментов 

Допускает ошибки при 

определении степени / 

старшего коэффициен-

та / свободного члена / 

нахождении суммы ко-

эффициентов много-

члена с одной пере-

менной 

Oпределяет много-

член с одной пере-

менной и указывает 

его элементы 

Раскладывает мно-

гочлен на множите-

ли с помощью ме-

тода неопределен-

ных коэффициентов 

Затрудняется в при-

менении метода не-

определенных коэф-

фициентов для раз-

ложения многочле-

нов на множители 

Допускает ошибки в 

применении метода не-

определенных коэффи-

циентов/ вычислитель-

ные ошибки при 

нахождении неизвест-

ных 

Применяет метод 

неопределенных 

коэффициентов для 

разложения много-

членов на множите-

ли 

Применяет теорему 

Безу и ее следствия 

 

Затрудняется в при-

менении теоремы 

Безу при решении 

задач 

Допускает вычисли-

тельные ошибки при 

нахождении неизвест-

ных 

Применяет теорему 

Безу, при решении 

задач 

Использует деле-

ние «уголком» для  

разложения много-

членов на множи-

тели 

Затрудняется в деле-

нии многочленов 

«уголком» 

Допускает ошибки в 

делении «уголком» 

/вычислительные  

ошибки  при  разложе-

нии  на  множители 

Делит многочлены 

«уголком» для раз-

ложения многочле-

на на множители 
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СУММАТИВНОЕ ОЦЕНИВАНИЕ  

ЗА РАЗДЕЛ «ПРЕДЕЛ ФУНКЦИИ И НЕПРЕРЫВНОСТЬ» 

Тема Предел функции в точке и на бесконечности.  Асимптоты графика 

функции. Непрерывность функции в точке и на множестве. Первый 

замечательный предел 

Цели обучения 
10.4.1.14 Применять методы раскрытия неопределенностей вида 

0

0
, 




и − при вычислении пределов  

10.4.1.15 Вычислять пределы, применяя первый замечательный пре-

дел 10.4.1.10 Знать определение асимптоты к графику функции и 

уметь составлять уравнения асимптот  

10.4.1.13 Знать свойства непрерывных функций и применять их 

при доказательстве непрерывности функции 

Критерии оценива-

ния 

Обучающийся:  

Раскрывает неопределенности при вычислении пределов функции  

Применяет первый замечательный предел  

Составляет уравнения асимптот функции  

Доказывает непрерывность функций, используя свойства непрерыв-

ных функций 

Уровень мысли-

тельных навыков 

Применение  

 

Время выполнения 20 минут 

 

ЗАДАНИЯ  

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 

Количество баллов 4 3 5 2 

Всего баллов 14  баллов 

 

1 ВАРИАНТ 

1. Найдите значение предела:  

а) ( )47lim 2

3
+−

→
xx

x
;            b) 

13

22
lim

3

23

−+

++

→ xx

xx

x
 

2. Вычислите значение предела: 

x

x

x

9sin
lim

0→
 

3. Дана функция 
43 2

4

+
=

х

х
у  

а)Запишите уравнение вертикальной асимптоты. 

 b) С помощью выделения целой части, найдите уравнение наклонной асимптоты.  

c) Используя предел, покажите, что Вы верно нашли наклонную асимптоту. 

4. Известно, что ( ) 3lim
2

=
→

xf
x

и ( ) 1lim
2

−=
→

xg
x

Определите, будут ли следующие функции не-

прерывными в точке 3: 

a) ( ) ( )xgxf +2 ; 
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b) 
( )

( ) 2+xg

xf
 

 2 ВАРИАНТ 

1. Найдите значение предела:  

а) ( )2472lim 23

2
++−

→
xxx

x
;            b) 

24

33
lim

3

23

−+

++

→ xx

xx

x
 

2. Вычислите значение предела: 

xtg

x

x 8

5sin
lim

0→
 

3. Дана функция 
43

3
3

2

+
=

х

х
у  

а)Запишите уравнение вертикальной асимптоты. 

 b) С помощью выделения целой части, найдите уравнение наклонной асимптоты.  

c) Используя предел, покажите, что Вы верно нашли наклонную асимптоту. 

4. Известно, что ( ) 3lim
2

=
→

xf
x

и ( ) 1lim
2

−=
→

xg
x

Определите, будут ли следующие функции не-

прерывными в точке 4: 

a) ( ) ( )xgxf +3 ; 

b) 
( )

( ) 1+xg

xf
 

 

 

3 ВАРИАНТ 

1. Найдите значение предела:  

а) 







+−

→
2

2

1
lim 2

4
xx

x
;            b) 

35

44
lim

3

23

−+

++

→ xx

xx

x
 

2. Вычислите значение предела: 

2

3

0

5cos5cos
lim

x

xx

x

−

→
 

3. Дана функция 
62

2
2

3

+
=

х

х
у  

а)Запишите уравнение вертикальной асимптоты. 

 b) С помощью выделения целой части, найдите уравнение наклонной асимптоты.  

c) Используя предел, покажите, что Вы верно нашли наклонную асимптоту. 

4. Известно, что ( ) 3lim
2

=
→

xf
x

и ( ) 1lim
2

−=
→

xg
x

Определите, будут ли следующие функции не-

прерывными в точке 3: 

a) ( ) ( )xgxf 2+ ; 

b) 
( )

( ) 1+xg

xf
 

 

4 ВАРИАНТ 

1. Найдите значение предела: 2 

а) ( )58lim 3

2
+−

→
xx

x
;            b) 

13

22
lim

3

23

−+

++

→ xx

xx

x
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2. Вычислите значение предела: 

x

x

x 2cos1

6cos1
lim

0 −

−

→
 

3. Дана функция 
63 2

3

+
=

х

х
у  

а)Запишите уравнение вертикальной асимптоты. 

 b) С помощью выделения целой части, найдите уравнение наклонной асимптоты.  

c) Используя предел, покажите, что Вы верно нашли наклонную асимптоту. 

 

4. Известно, что ( ) 3lim
2

=
→

xf
x

и ( ) 1lim
2

−=
→

xg
x

Определите, будут ли следующие функции не-

прерывными в точке 1: 

a) ( ) ( )xgxf 3+ ; 

b) 
( )

( ) 1

2

+xg

xf
 

 

Критерий оценивания № зада-

ния 

Дескриптор  Балл  

Обучающийся  

Раскрывает неопределен-

ности при вычислении 

пределов 

1 раскладывает выражения на множители;  1 

находит значение предела 1 

делит на старшую степень переменной; 1 

находит значение предела; 1 

Применяет первый заме-

чательный предел 

2 выполняет преобразования;   1 

использует первый замечательный предел; 1 

находит значение предела; 1 

Составляет уравнения 

асимптот функции 

3 находит вертикальную асимптоту;   1 

выделяет целую часть;  1 

выполняет деление многочленов с остат-

ком; 

1 

находит наклонную асимптоту; 1 

использует условие для нахождения 

наклонной асимптоты; 

 

1 

Доказывает непрерыв-

ность функций, используя 

свойства непрерывных 

функций 

4 определяет непрерывность суммы двух 

функций;  

1 

определяет непрерывность частного двух 

функций. 

1 

Итого: 14 

 

РУБРИКА ДЛЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ РОДИТЕЛЯМ  

ПО ИТОГАМ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ  

ЗА РАЗДЕЛ  «ПРЕДЕЛ ФУНКЦИИ И НЕПРЕРЫВНОСТЬ» 

ФИО ОБУЧАЮЩЕГОСЯ:  ______________________________________________ 

Критерий оцени-

вания 

Уровень учебных достижений  

Низкий Средний Высокий 
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Раскрывает не-

определенности 

при вычислении 

пределов 

Затрудняется в ис-

пользовании мето-

дов раскрытия не-

определенностей 

при вычислении 

пределов 

Допускает ошибки при 

использовании методов 

раскрытия неопреде-

ленностей / вычислении 

пределов 

Использует методы 

раскрытия неопреде-

ленностей при вычис-

лении пределов 

Применяет пер-

вый замечатель-

ный предел 

Затрудняется в при-

менении первого 

замечательного пре-

дела 

Допускает ошибки при 

выполнении преобразо-

ваний / вычислении 

предела с помощью 

первого замечательного 

предела 

Выполняет преобра-

зования и применяет 

первый замечатель-

ный предел 

Составляет 

уравнения 

асимптот функ-

ции 

Затрудняется в 

нахождении асимп-

тот функций 

Допускает ошибки при 

нахождении вертикаль-

ных / горизонтальных / 

наклонных асимптот 

функций 

Находит асимптоты 

функций 

Доказывает не-

прерывность 

функций, исполь-

зуя свойства не-

прерывных 

функций 

Затрудняется в при-

менении свойств 

непрерывных функ-

ций 

Допускает ошибки при 

использовании свойств 

непрерывных функций / 

определении непрерыв-

ности функций 

Применяет свойства 

непрерывных функ-

ций, доказывает не-

прерывность функций 

 

СУММАТИВНОЕ ОЦЕНИВАНИЕ ЗА РАЗДЕЛ «ПРОИЗВОДНЫЕ» 

Тема Определение производной. Правила нахождения производных. Про-

изводная сложной функции.  Производные тригонометрических 

функций.  Физический и геометрический смысл производной каса-

тельной к графику функции 

Цели обучения 10.4.1.18 Находить производные постоянной функции и степенной 

функции  

10.4.3.1 Решать прикладные задачи, опираясь на физический смысл 

производной  

10.4.1.21 Знать и применять правила дифференцирования  

10.4.1.25 Составлять уравнение касательной к графику функции в за-

данной точке  

10.4.1.23 Находить производные тригонометрических функций  

10.4.1.22 Находить производную сложной функции 

Критерии оцени-

вания 

Обучающийся: 

Находит производную степенной функции  

Применяет физический смысл производной при решении задач 

Применяет правила дифференцирования для нахождения производ-

ной  

Составляет уравнение касательной к графику функции  

Находит производную тригонометрической функции и производную 

сложной функции 

Уровень мысли-

тельных навыков 

Применение  

 

Время выполнения 20 минут 



В ПОМОЩЬ УЧИТЕЛЮ МАТЕМАТИКИ СБОРНИК РАБОТ ДЛЯ СУММАТИВНО-

ГО ОЦЕНИВАНИЯ  ПО  АЛГЕБРЕ И НАЧАЛАМ АНАЛИЗА  И ГЕОМЕТРИИ  10  

КЛАСС ЕСТЕСТВЕННО 

2020 

 

 33 

 

 

ЗАДАНИЯ  

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 

Количество баллов 2 6 4 3 

Всего баллов 15  баллов 

 

1 ВАРИАНТ 

1. Найдите производную функции: f(x)= 
6

6

x
-4 x  

2. Точка движется прямолинейно по закону S (t) = -
5

4 5t
+8t3. ( S(t)- в метрах, t − в секун-

дах). В какой момент времени из отрезка 5;11 скорость движения точки будет 

наибольшей? Найдите величину этой скорости. 

3. Напишите уравнение касательной к графику функции у=5-
2

2

−х

х
, проведённой через 

точку с абсциссой х0=1 

4. Вычислите значение производной функции f(x)=
x

x

sin

32 −
 в точке x=

4


. 

 

 2 ВАРИАНТ 

1. Найдите производную функции: f(x)= 
5

5

x
-6 x  

2. Точка движется прямолинейно по закону S (t) = -
5

2 5t
+8t3. ( S(t)- в метрах, t − в секун-

дах). В какой момент времени из отрезка 6;12 скорость движения точки будет 

наибольшей? Найдите величину этой скорости. 

3. Напишите уравнение касательной к графику функции у=
2

2

−х

х
-3, проведённой через 

точку с абсциссой х0=1 

4. Вычислите значение производной функции f(x)=
x

x

sin

32 −
 в точке x=

6


. 

 

3 ВАРИАНТ 

1. Найдите производную функции: f(x)= 
3

3

x
-5 x  

2. Точка движется прямолинейно по закону S (t) = -
5

2 5t
+8t3. ( S(t)- в метрах, t − в секун-

дах). В какой момент времени из отрезка 1;6 скорость движения точки будет 

наибольшей? Найдите величину этой скорости. 

3. Напишите уравнение касательной к графику функции у=
2

2

−х

х
-8, проведённой через 

точку с абсциссой х0=1 

4. Вычислите значение производной функции f(x)=
x

x

sin

32 −
 в точке x=

3


. 
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4 ВАРИАНТ 

1. Найдите производную функции: f(x)= 
8

8

x
+12 x  

2. Точка движется прямолинейно по закону S (t) = -
5

2 5t
+2t3. ( S(t)- в метрах, t − в секун-

дах). В какой момент времени из отрезка 2;7 скорость движения точки будет 

наибольшей? Найдите величину этой скорости. 

3. Напишите уравнение касательной к графику функции у=
2

2

−х

х
-12, проведённой через 

точку с абсциссой х0=1 

4. Вычислите значение производной функции f(x)=
x

x

sin

32 −
 в точке x=

3

2
. 

 

 

Критерий оцени-

вания 

№ 

задани

я 

Дескриптор 

Балл Обучающийся 

Находит 

производную 

степенной функции. 
1 

находит производную степени с отрицатель-

ным показателем; 
1 

находит производную степени с рациональным 

показателем; 
1 

 

Применяет физиче-

ский смысл произ-

водной при реше-

нии задач. 2 

находит первую производную функции;  1 

находит вторую производную функции; 1 

находит критические точки функции; 1 

вычисляет значения функции в критических 

точках; 
1 

вычисляет значения функции скорости на кон-

цах отрезка; 
1 

находит наибольшее значение скорости на от-

резке. 
1 

Составляет 

уравнение 

касательной к 

графику функции. 3 

находит производную функции;  1 

находит значение производной функции в точ-

ке; 
1 

находит значение функции в точке; 1 

подставляет значения в формулу и записывает 

уравнение касательной; 
1 

Находит 

производную 

тригонометрическо

й функции и 

производную 

сложной функции в 

точке. 

4 

использует правило нахождения производной 

частного; 
1 

находит производную синуса; 1 

находит значение производной в точке. 

1 

Итого: 15 

 

РУБРИКА ДЛЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ РОДИТЕЛЯМ  

ПО ИТОГАМ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ  
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ЗА РАЗДЕЛ  «ОТНОШЕНИЯ И ПРОПОРЦИИ» 

ФИО ОБУЧАЮЩЕГОСЯ:  ______________________________________________ 

Критерий оцени-

вания 

Уровень учебных достижений  

Низкий Средний Высокий 

Находит 

производную 

степенной 

функции. 

Затрудняется в 

нахождении произ-

водной степени с 

отрицательным и 

рациональным пока-

зателем 

Находит производную 

степени с отрицатель-

ным показателем/с ра-

циональным показате-

лем 

Верно находит произ-

водную степени с от-

рицательным и раци-

ональным показате-

лем 

Применяет фи-

зический смысл 

производной при 

решении задач. 

Затрудняется в 

нахождении 

критических точек 

Применяет формулы 

нахождения первой и 

второй производных и 

критические точки 

 Верно находит 

производные 

функции, вычисляет 

значения функции в 

критических точках; 

вычисляет значения 

функции скорости на 

концах отрезка; 

находит наибольшее 

значение скорости на 

отрезке. 

Составляет 

уравнение 

касательной к 

графику 

функции. 

Затрудняется в 

нахождении значе-

ния производной 

функции в точке 

Допускает ошибки при 

нахождении 

производной функции, 

значении производной 

функции в точке, а 

также При нахождении 

значения функции в 

точке 

Верно находит 

производную 

функции, значение 

производной функции 

в точке, находит 

значение функции в 

точке, подставляет 

значения в формулу и 

записывает уравнение 

касательной 

Находит 

производную 

тригонометричес

кой функции и 

производную 

сложной функции 

в точке. 

затрудняется в ис-

пользовании прави-

ла нахождения про-

изводной частного 

Допускает ошибки при 

использовании правила 

нахождения производ-

ной частного и нахож-

дении производной си-

нуса  

Верно находит 

производную 

тригонометрической 

функции и 

производную  

сложной функции в 

заданной точке. 

 

СУММАТИВНОЕ ОЦЕНИВАНИЕ  

ЗА РАЗДЕЛ «ПРИМЕНЕНИЕ ПРОИЗВОДНОЙ» 

Тема Признаки возрастания и убывания функции. Критические точки и 

точки экстремума функции. Точки перегиба функции, выпуклость 

графика функции. Исследование функции с помощью производной 

и построение графика. Наибольшее и наименьшие значения функ-

ции на отрезке 

Цели обучения 10.4.1.26 Знать необходимое и достаточное условие возрастания 

(убывания) функции на интервале 
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10.4.1.27 Находить промежутки возрастания (убывания) функции 

10.4.1.28 Знать определения критических точек и точек экстремума 

функции, условие существования экстремума функции 

10.4.1.31 Знать определение точки перегиба графика функции и не-

обходимое и достаточное условие выпуклости вверх (вниз) графика 

функции на интервале 

10.4.3.3 Решать прикладные задачи, связанные с нахождением 

наибольшего (наименьшего) значения функции 

Критерии оцени-

вания 

Обучающийся  

 Использует условие возрастания (убывания) функции и находит 

промежутки монотонности 

Использует определение точек экстремума функции 

Решает задачи на нахождение наибольшего (наименьшего) значе-

ния функции 

Находит точки перегиба графика функции   

Уровень мысли-

тельных навыков 

Применение 

Навыки высокого порядка 

Время выполне-

ния 

25 минут 

 

ЗАДАНИЯ 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 

Количество баллов 3 5 6 

Всего баллов 14  баллов 

 

1 ВАРИАНТ 

1. На рисунке изображен график функции y = f(x), определенной на интервале (−1; 13). Опре-

делите: 

а. Количество целых точек, в которых производная функции отрицательна; 

б. Количество точек, в которых касательная к графику функции параллельна прямой у = - 1; 

с. Количество точек, в которых производная равна нулю; 

 

2. Функция полных издержек производства имеет вид  где  - объем 

производства продукции в условных единицах для данного производства. Определите, при 

каком объеме производства продукции средние издержки производства будут иметь 

наибольшее значение? 

  

3.  Определите промежутки выпуклости вверх(вниз) и точки перегиба данной функций: 

f(x)=x4-4x3-18x2-2x+3 
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2 ВАРИАНТ 

1.  На рисунке изображен график функции у = f (х), определенной на интервале (−5; 5). 

Определите: 

а. Количество целых точек, в которых производная функции положительна; 

б. Количество целых точек, в которых касательная к графику функции параллельна прямой у 

= 1; 

с. Количество точек, в которых производная равна нулю; 

 
2. Потребление электроэнергии предприятиями и населением города с 8 ч до 18 ч описывает-

ся формулой , где  - время в часах. В какой момент времени потребле-

ние энергии будет наибольшим?    

3.  Определите промежутки выпуклости вверх(вниз) и точки перегиба данной функций: 

f(x)=x4+4x3-18x2-+x-17 

3 ВАРИАНТ 

1. На рисунке изображен график функции у = f (х), определенной на интервале  (−2; 12). 

Найдите: 

а. Количество целых точек, в которых производная функции положительна; 

б. Количество целых точек, в которых касательная к графику функции параллельна прямой у 

= 2; 

с. Количество точек, в которых производная равна нулю. 

 

2. Стоимость эксплуатации оборудования меняется по закону , где  - 

время в годах. В какой момент времени стоимость эксплуатации будет наименьшей?  

 

3.   Определите промежутки выпуклости вверх(вниз) и точки перегиба данной функций: 

f(x)=6x4-16x3-12x2-12x+1 

 

4 ВАРИАНТ  

1. На рисунке изображен график функции y = f(x), определенной на интервале (−6; 8). Опре-

делите: 

а. Количество целых точек, в которых производная функции отрицательна; 

б. Количество точек, в которых касательная к графику функции параллельна прямой у = - 1; 

х 

ч

ч

ч

ч

х 

х 
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с. Количество точек, в которых производная равна нулю 

 

 
 

 

2.   Стоимость эксплуатации катера, плывущего со скоростью  км/ч, составля-

ет . С какой скоростью должен плыть катер, чтобы стоимость 1 км пути 

была наибольшей?  

 

3.  Определите промежутки выпуклости вверх(вниз) и точки перегиба данной функций: 

f(x)= -11x4- 4x3-5x2-1 

 

Критерий оце-

нивания 

№ 

зада-

ния 

Дескриптор  Балл  

Обучающийся  

Использует 

условие возрас-

тания (убыва-

ния) 

функции и 

находит проме-

жутки монотон-

ности 

1 определяет количество целых точек, в которых произ-

водная функции отрицательна(положительна) 

1 

определяет количество точек, в которых касательная к 

графику функции параллельна данной прямой 

1 

определяет количество точек, в которых производная 

равна нулю 

1 

Решает задачи 

на нахождение 

наибольшего 

(наименьшего) 

значения функ-

ции 

 

2 находит первую производную 1 

 определяет критические точки 1 

находит знак второй производной в критической точке 1 

проверяет с помощью производной является ли значе-

ние наибольшим (наименьшим) 

1 

записывает ответ в связи с условием задачи 1 

Находит точки 

перегиба графи-

ка 

функции, ин-

тервалы выпук-

лости вверх (во-

гнутости вниз) 

графика функ-

ции.  

3 находит первую производную 1 

находит вторую производную функции; 1 

составляет выражение для определения точек перегиба; 1 

находит точки перегиба функции. 1 

составляет выражение для определения выпуклости 

графика функции; 

1 

находит интервалы выпуклости вверх (вогнутости вниз) 

графика функции. 

1 

Общий балл 14 

 



В ПОМОЩЬ УЧИТЕЛЮ МАТЕМАТИКИ СБОРНИК РАБОТ ДЛЯ СУММАТИВНО-

ГО ОЦЕНИВАНИЯ  ПО  АЛГЕБРЕ И НАЧАЛАМ АНАЛИЗА  И ГЕОМЕТРИИ  10  

КЛАСС ЕСТЕСТВЕННО 

2020 

 

 39 

 

РУБРИКА ДЛЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ РОДИТЕЛЯМ  

ПО ИТОГАМ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ 

 ЗА РАЗДЕЛ «ПРИМЕНЕНИЕ ПРОИЗВОДНОЙ» 

ФИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ_______________________________________________________ 

Критерий оценива-

ния 

Уровень учебных достижений  

Низкий Средний Высокий 

Использует условие 

возрастания (убыва-

ния) функции и нахо-

дит промежутки мо-

нотонности 

Затрудняется в ис-

пользовании усло-

вия возрастания 

(убывания) функ-

ции 

Допускает ошибки при 

использовании условий 

возрастания /убывания 

функции определении 

промежутков возрастания / 

убывания  

Использует 

условие 

возрастания 

(убывания) 

функции 

Решает задачи на 

нахождение наиболь-

шего (наименьшего) 

значения функции 

Затрудняется в 

решении задач на 

определение 

максимума 

(минимума)  

Допускает ошибки при 

решении задач на 

нахождение максимума 

(минимума)вычислительные 

ошибки  

Решает задачи на 

определение 

максимума 

(минимума) 

Находит точки пере-

гиба графика функ-

ции, интервалы вы-

пуклости вверх (во-

гнутости вниз) графи-

ка функции. 

Затрудняется в 

определении 

точек перегиба 

графика функции и 

определения 

интервалов 

выпуклости вверх 

(вниз) 

Допускает ошибки при 

определении точек перегиба 

графика функции и 

определения интервалов 

выпуклости вверх (вниз) 

Определяет точки 

перегиба 

графика функции и 

определения 

интервалов 

выпуклости вверх 

(вниз) 

 

 

 

 

СУММАТИВНОЕ ОЦЕНИВАНИЕ ЗА РАЗДЕЛ 

 «СЛУЧАЙНЫЕ ВЕЛИЧИНЫ И ИХ ЧИСЛОВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ» 

Тема Дискретные случайные величины. Числовые характеристики дис-

кретных случайных 

Величин. Виды распределения дискретных случайных величин. 

Закон больших чисел 

Цели обучения 10.3.2.11 Составлять таблицу закона распределения некоторых 

дискретных случайных величин 

10.3.2.13 Вычислять математическое ожидание дискретной случай-

ной величины 

10.3.2.14 Вычислять дисперсию и среднее квадратическое (стан-

дартное) отклонение дискретной случайной величины 

 

Критерии оценива-

ния 

Обучающийся  

 Использует закон распределения дискретных случайных величин 

Находит математическое ожидание дискретной случайной величи-

ны  

Вычисляет дисперсию и стандартное отклонение дискретной слу-

чайной величины  

Уровень мысли- Применение 
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тельных навыков Навыки высокого порядка 

Время выполнения 20 минут 

 

ЗАДАНИЯ 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 

Количество баллов 9 6 

Всего баллов 15  баллов 

1 ВАРИАНТ 

1. Закон распределения дискретной случайной величины X имеет вид: 

 

хi -2 -1 0 1 2 

pi 0,2 0,1 0,2 p4 p5 

 

a) Найдите значение p. 

b) Найдите вероятность P(x < 0). 

c) Вычислите математическое ожидание M(X.) 

d) Вычислите значение 3∙M(X). 

e) Вычислите дисперсию. 

f) Вычислите стандартное отклонение случайной величины X. 

 

2.     Вероятность выпуска прибора, удовлетворяющего требованиям качества, равна 0,9.  В 

контрольной партии 3 прибора. Случайная величина X– число приборов, удовлетворяющих 

требованиям качества. 

а) найти закон распределения указанной случайной величины X и ее функцию распределения 

F(x).      

  b) вычислить математическое ожидание M(x), дисперсию D(x) и среднее квадратическое 

отклонение (x)  

 

2 ВАРИАНТ 

1.  Дискретная случайная величина X задана законом распределения: 

 

хi -2 -1 3 8 9 

pi 4p 0,2 0,3 p 0,4 

 

a) Найдите значение p. 

b) Найдите вероятность P(x <3). 

c) Вычислите математическое ожидание M(X.) 

d) Вычислите значение 2∙M(X). 

e) Вычислите дисперсию. 

f) Вычислите стандартное отклонение случайной величины X. 

 

2.     Вероятность выхода из строя каждого из трех блоков прибора в течение 

гарантийного срока равна 0,3. Случайная величина X–число блоков, вышедших из 

строя в течение гарантийного срока.  

a) найти закон распределения указанной случайной величины X и ее функцию распреде-

ления F(x).  

b) вычислить математическое ожидание M(x), дисперсию D(x) и среднее квадратическое 

отклонение (x)  
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3 ВАРИАНТ 

1.  Дискретная случайная величина X имеет распределение вероятностей, заданное 

таблицей: 

 

хi 2 12 35 47 60 

pi 0,1 0,1 0,5 0,2 р 

 

a) Найдите значение p. 

b) Найдите вероятность P(x <35). 

c) Вычислите математическое ожидание M(X.) 

d) Вычислите значение 2∙M(X). 

e) Вычислите дисперсию. 

f) Вычислите стандартное отклонение случайной величины X. 

 

2.      Вероятность попадания в цель при одном выстреле равна 0,8. Случайная величина 

X–число попаданий в цель при трех выстрелах.  

 а) найти закон распределения указанной случайной величины X и ее функцию 

распределения F(x).   

 b) вычислить математическое ожидание M(x), дисперсию D(x) и среднее 

квадратическое отклонение (x)  

 

4 ВАРИАНТ 

1.  Дискретная случайная величина X имеет распределение вероятностей, заданное 

таблицей: 

хi 10 12 15 17 21 

pi 0,2 0,2 0,4 0,1 р 

a) Найдите значение p. 

b) Найдите вероятность P (x <15). 

c) Вычислите математическое ожидание M(X.) 

d) Вычислите значение 2∙M(X). 

e) Вычислите дисперсию. 

f) Вычислите стандартное отклонение случайной величины X. 

 

2.      Автомобиль должен проехать по улице, на которой установлено четыре независимо ра-

ботающих светофора.  Каждый светофор с интервалом в 2 мин подает красный и зеленый 

сигналы. Случайная величина X–число остановок на этой улице.  

a) найти закон распределения указанной случайной величины X и ее функцию распределения 

F(x).    

b) вычислить математическое ожидание M(x), дисперсию D(x) и среднее квадратическое от-

клонение (x)  

 

Критерий оценивания № задания Дескриптор  Балл  

Обучающийся  

Использует закон 

распределения 

дискретных случайных 

величин 

1a 

 

составляет выражение, используя закон 

распределения; 

1 

находит значение параметра; 1 

1b находит вероятность; 1 

определяет все значения случайно 1 
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величины; 

2a находит вероятности минимум в трех 

случаях; 

1 

находит вероятности во всех случаях; 1 

Находит математическое 

ожидание дискретной 

случайной величины 

1c использует формулу математического 

ожидания; 

1 

вычисляет математическое ожидание; 1 

1d использует свойства математического 

ожидания; 

1 

2b использует математическое ожидание; 1 

находит ответ; 1 

Вычисляет дисперсию и 

стандартное отклонение 

дискретной случайной 

величины 

1e,2b использует формулу дисперсии 

(подставляет произведение суммы 

квадратов значений случайных величин 

на их вероятность); 

1 

использует формулу дисперсии 

(подставляет математическое ожидание); 

1 

вычисляет дисперсию; 1 

 1f,2b находит стандартное отклонение. 1 

Общий балл 15 

 

РУБРИКА ДЛЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ РОДИТЕЛЯМ  

ПО ИТОГАМ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ  

ЗА РАЗДЕЛ «СЛУЧАЙНЫЕ ВЕЛИЧИНЫ И ИХ ЧИСЛОВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ» 

ФИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ_______________________________________________________ 

Критерий оце-

нивания 

Уровень учебных достижений  

Низкий Средний Высокий 

Использует 

закон 

распределения 

дискретных 

случайных 

величин 

Затрудняется в со-

ставлении и исполь-

зовании закона рас-

пределения дискрет-

ных 

случайных величин 

Допускает 

вычислительные 

ошибкипри составлении / 

использовании закона 

распределения 

дискретных 

случайных величин  

Cоставляет и 

использует закон 

распределения 

дискретных 

случайных величин 

Находит мате-

матическое 

ожидание дис-

кретной 

случайной вели-

чины 

Затрудняется в 

нахождении 

математического 

ожидания 

дискретной 

случайной 

величины  

Допускает 

вычислительные ошибки 

при нахождении 

математического 

ожидания дискретной 

случайной величины  

Находит 

математическое 

Ожидание 

дискретной 

случайной величины 

Вычисляет дис-

персию и 

стандартное от-

клонение 

дискретной слу-

чайной 

величины 

Затрудняется в 

вычислении 

дисперсии и 

стандартного 

отклонения 

дискретной 

случайной величины 

Допускает 

вычислительные ошибки 

при нахождении 

дисперсии /стандартного 

отклонения дискретной 

случайной величины 

 

Вычисляет 

дисперсию 

истандартное 

отклонение 

дискретной 

случайной величины 
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СПЕЦИФИКАЦИЯ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ ЗА I ЧЕТВЕРТЬ 

Обзор суммативного оценивания за I четверть 

 

Продолжительность - 40 минут 

Количество баллов – 25  

 

Типы заданий: 

МВО – задания с множественным выбором ответов; 

КО – задания, требующие краткого ответа; 

РО – задания, требующие развернутого ответа. 

 

Структура суммативного оценивания 

 

Данный вариант состоит из 7 заданий, включающие вопросы с множественным выбо-

ром ответов, требующие краткого и развернутого ответов. 

В заданиях с множественным выбором ответов обучающийся выбирает правильный 

ответ из предложенных вариантов ответов. 

В заданиях, требующих краткого ответа, обучающийся записывает ответ в виде 

численного значения, слова или короткого предложения.   

В заданиях, требующие развернутого ответа, обучающийся должен показать всю по-

следовательность действий в решении заданий для получения максимального балла. Оцени-

вается способность обучающегося выбирать и применять математические приемы в ряде ма-

тематических контекстов. Задание может содержать несколько структурных 

частей/вопросов. 

Характеристика заданий суммативного оценивания 

Раздел Проверяемая цель 
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№
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*
 

Т
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*
 

В
р
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в
ы

п
о
л

н
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и
е
, 

м
и

н
*
 

Б
а
л

л
*
 

Б
а
л

л
 з

а
 р

а
зд

е
л

 

Функция, 

её свой-

ства и гра-

фик 

10.4.1.4 - уметь описывать по заданному 

графику функции её свойства:  

1) область определения функции; 

2) область значений функции; 

3) нули функции;  

4) периодичность функции; 

5) промежутки монотонности функции; 

6) промежутки знакопостоянства функ-

ции; 

7) наибольшее и наименьшее значения 

функции; 

8) четность, нечетность функции; 

9) ограниченность функции; 

10) непрерывность функции; 

11) экстремумы функции; 

При

мене

ние  

1 1 РО 5 5 11 
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10.4.1.5 - определять свойства 

0, 
+

+
= c

dcx

bax
y  дробно-линейной функ-

ции и строить ее график; 

При

ме-

не-

ние  

1 2 РО 6 4 

10.4.1.7 - уметь распознавать сложную 

функцию f(g(x)) и составлять компози-

цию функций; 

При

ме-

не-

ние  

1 4 
М

ВО 
2 2 

Тригоно-

метриче-

ские функ-

ции 

10.2.3.1 - знать определения, свойства 

тригонометрических функций и уметь 

строить их графики; 

При

мене

ние  
1 

3a РО 4 1 

4 
10.2.3.2 - уметь строить графики триго-

нометрических функций с помощью пре-

образований; 

При

мене

ние  

3b КО 4 3 

Обратные 

тригономе

трические 

функции 

10.2.3.3 - знать определения арксинуса, 

арккосинуса, арктангенса, арккотангенса 

и уметь находить их значения; 

Знан

ие, 

пони

мани

е 

1 7 РО 4 2 

 

 

 

 

10 

10.2.3.6 - выполнять преобразования вы-

ражений, содержащих обратные триго-

нометрические функции; 

При

мене

ние 

1 5 РО 7 4 

10.2.3.7 - уметь решать простейшие урав-

нения, содержащие обратные тригоно-

метрические функции 

При

мене

ние  

1 6 РО 8 4 

ИТОГО:      40  25 25 

 

ЗАДАНИЯ  

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 7 

Количество баллов 5 4 4 2 4 4 2 

Всего баллов 25  баллов 

 

1 ВАРИАНТ 

1. По графику функции определите:  

 
a) область определения функции.  
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b) множество значений функции.  

c) максимальное значение функции на области определения;  

d) нули функции; 

e) четность функции.  

2. Дробно-линейная функция задана уравнением:   Асимптоты функции 

имеют уравнения 5,0=x ; 2=y . Найдите значение переменных a и d, постройте 

график функции.  

3.  

a) Постройте график функции  на промежутке . 

b) Постройте график функции )+2. 

4. Даны функции: 

                           

                          . 

Определите сложную функцию . 

a) ; 

b) ; 

c) . 

5. Найдите значение выражения: . 

 

6. Решите уравнение: . 

 

7. Вычислите: . 

 

 

Схема выставления баллов 1 варианта 

 

№ Ответ  Балл 
Дополнительная 

информация  

1a (-6,5;5) 1  

1b (-3;5,5) 1  

1c y=5,5 1  

1d -5; -0,5; 3,5 1  

1e Функция общего вида 1  

2 

d=1, a=4 1  

 
1  

 

1 Применил 

свойства асимптот 
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1 Построил эскиз 

графика 

3а 

 

1 Построен график 

функции на 

заданном 

промежутке 

3b 

 

1 Выполнено 

сжатие графика 

заданной функции  

1 График перенесен 
влево на  (или ось 

Ох вправо на ) 

1 График перенесен 

на 2 единицы 

вверх (или ось Ох 

на 2 единицы 

вниз) 

4  1  

 1  

5 

 

1  

 
1  

 

1  

 
1  

 

 

6 

 1  

 1  

 1  

 

 

1 Балл ставится хо-

тя бы за 1 пра-

вильный ответ 

 

 

 

7 

 

1  

 

1 Балл ставится за 

любой из видов 

полученного отве-

та 

Итого: 25  

 

2 ВАРИАНТ 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 7 
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Количество баллов 5 4 4 2 4 4 2 

Всего баллов 25  баллов 

 

1. По графику функции определите:  

 
a) область определения функции.  

b) множество значений функции.  

c) максимальное значение функции на области определения;  

d) нули функции; 

e) четность функции.  

 

2. Дробно-линейная функция задана уравнением:   Асимптоты функции 

имеют уравнения 1=x ; 3=y . Найдите значение переменных a и d, постройте график 

функции.  

3.  

a) Постройте график функции  на промежутке . 

b) Постройте график функции )-1. 

4. Даны функции: 

                           

                          . 

Определите сложную функцию . 

a) ; 

b) ; 

c) . 

5. Найдите значение выражения: . 

 

6. Решите уравнение: . 

 

7. Вычислите: . 

 

Схема выставления баллов 2 варианта 

№ Ответ  Балл 
Дополнительная 

информация  

1a (-5;-1) 1  
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1b (-2;3) 1  

1c y=3 1  

1d -4,5; -2,5; -1,5 1  

1e Функция общего вида 1  

2 d=1, a=3 1  

 
1  

 

1 Применили  

свойства асимптот 

1 Построили эскиз 

графика 

3а 

 

1 Построен график 

функции на 

заданном 

промежутке 

3b 

 

 

1 Выполнено 

сжатие графика 

заданной функции  

1 График перенесен 

вправо на  (или 

ось Оy влево на ) 

1 График перенесен 

на 1 единицу вниз 

(или ось Ох на 1 

единицу вверх) 

4  1  

 1  

5 

 

1  

 
1  

 

1  

 
1  

 

  
1  

 1  



В ПОМОЩЬ УЧИТЕЛЮ МАТЕМАТИКИ СБОРНИК РАБОТ ДЛЯ СУММАТИВНО-

ГО ОЦЕНИВАНИЯ  ПО  АЛГЕБРЕ И НАЧАЛАМ АНАЛИЗА  И ГЕОМЕТРИИ  10  

КЛАСС ЕСТЕСТВЕННО 

2020 

 

 49 

 

6  1  

 
1 Балл ставится хо-

тя бы за 1 пра-

вильный ответ 

 

 

 

7 

 

1  

 

1 Балл ставится за 

любой из видов 

полученного отве-

та 

Итого: 25  

 

3 ВАРИАНТ 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 7 

Количество баллов 5 4 4 2 4 4 2 

Всего баллов 25  баллов 

 

1. По графику функции определите:  

 
a) область определения функции.  

b) множество значений функции.  

c) максимальное значение функции на области определения;  

d) нули функции; 

e) четность функции.  

 

2. Дробно-линейная функция задана уравнением:   Асимптоты функции 

имеют уравнения 3=x ; 2=y . Найдите значение переменных a и d, постройте график 

функции.  

3.  

a) Постройте график функции  на промежутке . 

b) Постройте график функции )+1. 

4. Даны функции: 

                           

                          . 

Определите сложную функцию . 
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a) ; 

b) ; 

c) . 

 

5. Найдите значение выражения: . 

 

6. Решите уравнение: . 

 

7. Вычислите: . 

Схема выставления баллов 3 варианта 

 

№ Ответ  Балл 
Дополнительная 

информация  

1a (-3;5) 1  

1b (-1;3) 1  

1c y=5 1  

1d -1,8; 0; 4 1  

1e Функция общего вида 1  

2 d=3, a=2 1  

 
1  

 

1 Применил 

свойства асимптот 

1 Построил эскиз 

графика 

3а 

 

1 Построен график 

функции на 

заданном 

промежутке 

3b 

 

 

1 Выполнено 

сжатие графика 

заданной функции  

1 График перенесен 
вправо на  (или 

ось Оу влево на ) 

1 График перенесен 

на 1 единицу 

вверх (или ось Ох 

на 1 единицу 
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вниз) 

4  1  

 1  

5 

 

1  

 
1  

 

1  

 
1  

 

 

6 

 1  

 1  

 1  

 

 

1 Балл ставится хо-

тя бы за 1 пра-

вильный ответ 

 

 

 

7 

 
1  

 
1 Балл ставится за 

любой из видов 

полученного отве-

та 

Итого: 25  

 

4 ВАРИАНТ 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 7 

Количество баллов 5 4 4 2 4 4 2 

Всего баллов 25  баллов 

 

1. По графику функции определите:  

 
a) область определения функции.  

b) множество значений функции.  

c) максимальное значение функции на области определения;  

d) нули функции; 

e) четность функции.  
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2. Дробно-линейная функция задана уравнением:   Асимптоты функции 

имеют уравнения 5,1=x ; 1=y . Найдите значение переменных a и d, постройте гра-

фик функции.  

3.  

a) Постройте график функции  на промежутке . 

 

b) Постройте график функции )-2. 

4. Даны функции: 

                           

                          . 

Определите сложную функцию . 

a) 18 ; 

b) ; 

c) 18 . 

5. Найдите значение выражения: . 

 

6. Решите уравнение: . 

 

7. Вычислите: . 

Схема выставления баллов 4 варианта 

 

№ Ответ  Балл 
Дополнительная 

информация  

1a (-2;4) 1  

1b (-4;3) 1  

1c y=3 1  

1d 1,2; 1; 3,5 1  

1e Функция общего вида 1  

2 

d=3, a=2 1  

 
1  

 

1 Применил 

свойства асимптот 

1 Построил эскиз 

графика 
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3а 

 

1 Построен график 

функции на 

заданном 

промежутке 

3b 

 

 

1 Выполнено 

сжатие графика 

заданной функции  

1 График перенесен 
влево на  (или ось 

Оу вправо на ) 

1 График перенесен 
на 2 единицы вниз 

(или ось Ох на 2 

единицы вверх) 

4  1  

 1  

5 

 

1  

 
1  

 

1  

 
1  

 

 

6 

 
1  

 1  

 1  

 1 Балл ставится хо-

тя бы за 1 пра-

вильный ответ 

 

 

 

7 

 

1  

 

1 Балл ставится за 

любой из видов 

полученного отве-

та 

Итого: 25  

СПЕЦИФИКАЦИЯ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ ЗА 2 ЧЕТВЕРТЬ 

Обзор суммативного оценивания за 2 четверть 

 Продолжительность – 40 минут 

 Количество баллов – 25  

Типы заданий: 

 КО – задания, требующие краткого ответа;  

РО – задания, требующие развернутого ответа.  
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Структура суммативного оценивания 

  Данный вариант состоит из 7 заданий, включающих вопросы с кратким и разверну-

тым ответом. 

 В вопросах, требующих краткого ответа, обучающийся записывает ответ в виде чис-

ленного значения, слова или короткого предложения.  

В вопросах, требующих развернутого ответа, обучающийся должен показать всю по-

следовательность действий в решении заданий для получения максимального балла. Оцени-

вается способность обучающегося выбирать и применять математические приемы в ряде ма-

тематических контекстов. Задание может содержать несколько структурных ча-

стей/вопросов. 

Характеристика заданий суммативного оценивания  

Раздел Проверяемая цель Уровень 

мыслительны 

х навыков 
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а
д
а
н

и
я

*
 

Т
и

п
 з

а
д
а
н

и
 я

*
 

В
р

е
м

я
 н

а
 в

ы
п

о
л

н
ен

и
е
, 

м
и

н
*
 

Б
а
л

л
*
  

Б
а
л

л
 з

а
 р

а
зд

е
л

 

Тригонометрические 

уравнения 

10.2.3.8 Уметь ре-

шать простейшие 

тригонометрические 

уравнения 

Применение 1 1а,b КО, 

РО 

5 4  

 

 

 

9 10.2.3.9 Уметь ре-

шать 9 тригономет-

рические уравнения с 

помощью разложе-

ния на множители 

Применение 1 1с РО 6 5 

Тригонометрические 

неравенства 

10.2.3.18 Уметь ре-

шать тригонометри-

ческие неравенства 

Применение 1 2 РО 6 4      

4 

 

Вероятность 

10.3.1.2 Применять 

формулы для вычис-

ления перестановок, 

сочетаний, размеще-

ний без повторений 

Применение 1 3 РО 6 3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12 

10.3.1.4 Решать зада-
чи на нахождение 

вероятностей, при-

меняя формулы ком-

бинаторики 

Навыки высо-
кого порядка 

1 4 КО 5 3 

10.3.2.3 Понимать и 

применять правила 

сложения вероятно-

стей * P(A+ B) = P(A) 

+ P(B) * P(A +B) = 

Применение 1 5 КО 3 2 
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ЗАДАНИЯ  

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 7 

Количество баллов 9 4 3 3 2 2 2 

Всего баллов 25  баллов 

 

1 ВАРИАНТ 

 

1. Решите уравнения: 

а)  

б)  

в)  

     2.Решите неравенство: 

           

3.Анаграммой называется произвольное слово, полученное из данного слова перестанов-

кой букв. 

а) Сколько анаграмм можно составить из слова «МЕЧТА»? 

b) Сколько анаграмм можно составить из слова «МЕЧТА» таких, чтобы все гласные 

буквы стояли рядом? 

4. В корзине 5 груш  и 4 мандарина. Наудачу выбираются 3 фрукта. Какова вероятность: 

 

а) что все три фрукта – груши? 

 

б) что все  три фрукта – мандарины? 

5.   В одном ящике 5 белых и 3 черных шаров, в другом ящике – 4 белых и 6 черных шара. 

Найти вероятность того, что хотя бы из одного ящика будет вынут черный шар, если из каж-

дого ящика вынуто по одному шару. 

 

6. По отзыву покупателей Арман оценил надежность двух интернет магазинов. Вероятность 

того, что нужный товар доставят из магазина О. равна 0,7 

P(A) + P(B) – P(A ∙ B) 

10.3.2.4 Понимать и 

применять правила 

умножения вероят-

ностей * P(A ∙ B) = 

P(A) ∙ P(B) * P(A ∙ B) 

= P(A) ∙ PA(B) = P(B) 

∙ PB(A) 

Применение 1 6 КО 5 2 

10.3.2.7 Знать усло-

вия для применения 

схемы Бернулли и 

формулу Бернулли 

Знание и по-

нимание 

1 7 КО 4 2 

ИТОГО:   7   40 25 25 

Примечание: * - разделы, в которые можно вносить изменения 
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Вероятность того, что нужный товар достаят из магазина Б. равна 0,8. 

 Арман заказал товар сразу в обоих магазинах. Считая того, что интернет магазины работают 

независимо друг от друга, найдите вероятность того, что ни один магазин не доставит товар. 

 

7. Пусть  n =6, p =  . Вычислите, используя формулу Бернулли, значение P(k = 3) с точностью 

до четырех  значащих цифр. 

 

Схема выставления баллов 

№ Ответ  Балл Дополнительная информация  

1 

 
1  

 

 

 

1 

3   1 

 
1 

2  1  

 

 
 1 

  1 

,   1 

  1 

2 

  1  

   1  

  1  

 
1  

3 

5!  1  

4!  1 Гласные буквы рассмотрены как один элемент 

24 2  1 Учтены перестановки ЕА и АЕ 

4 

,      1  

 

1  

P  1  

 

5 

    P(A +B) = P(A) + P(B) – P(A ∙ B) 1  

 
1  

6 P  1  

0,3  1  

7 
 

1  

5 1  

Итого: 25  

 

2 ВАРИАНТ 

Оценивание заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 7 

Количество баллов 9 4 3 3 2 2 2 



В ПОМОЩЬ УЧИТЕЛЮ МАТЕМАТИКИ СБОРНИК РАБОТ ДЛЯ СУММАТИВНО-

ГО ОЦЕНИВАНИЯ  ПО  АЛГЕБРЕ И НАЧАЛАМ АНАЛИЗА  И ГЕОМЕТРИИ  10  

КЛАСС ЕСТЕСТВЕННО 

2020 

 

 57 

 

Всего баллов 25  баллов 

 

1. Решите уравнения: 

а)  

б)  

в)  

2.Решите неравенство 

               tg  

3.Анаграммой называется произвольное слово, полученное из данного слова перестановкой 

букв. 

а) Сколько анаграмм можно составить из слова «БОЧКА»? 

b) Сколько анаграмм можно составить из слова «БОЧКА» таких, чтобы все гласные 

буквы стояли рядом? 

 

4. В коробку положили 7 карандашей и 5 ручек. Наудачу достали 3 предмета. 

Какова вероятность: 

а) что все три предмета окажутся карандашами? 

б) что все три предмета окажутся ручками? 

5.В первой группе учащихся 4-ро владеют английским языком и 6 немецким. 

Во второй группе учащихся 7 учащихся владеют английским и 5 немецким. 

Какова вероятность того, что случайно вызванный ученик  владеет немецким языком? 

 

6. В магазине стоят два платёжных автомата. Первый автомат может быть неисправен с ве-

роятностью 0,8 . Второй  автомат может быть неисправен с вероятностью 0,9.Считая того, 

что каждый автомат работает независимо друг от друга, найдите вероятность того, что ис-

правны оба автомата. 

 

7. Пусть  n =7, p =  . Вычислите, используя формулу Бернулли, значение P(k = 4) с точностью 

до четырех  значащих цифр. 

Схема выставления баллов 

№ Ответ  Балл 
Дополнительная 

информация  

1 

 
1  

 

 

 

1 

-  1 

 
1 

 1  

 

 
   1 

 
1 

 1 

 
1 

2  
1  

 
1  
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1  

-  1  

3 

5!  1  

4!  1 Гласные буквы рассмотре-

ны как один элемент 

24 2  1 Учтены перестановки ОА и 

АО 

4 

,      1  

 

1  

P  1  

 

5 

    P(A +B) = P(A) + P(B) – P(A ∙ B) 1  

 
1  

6 P  1  

0,2  1  

7 
 

1  

1 1  

Итого: 25  

 

 

 

 

3 ВАРИАНТ 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 7 

Количество баллов 9 4 3 3 2 2 2 

Всего баллов 25  баллов 

 

1. Решите уравнения: 

а)  

б)  

в)  

2. Решите неравенство: 

tg  

 3.Анаграммой называется произвольное слово, полученное из данного слова перестановкой 

букв. 

а) Сколько анаграмм можно составить из слова «БАТОН»? 

b) Сколько анаграмм можно составить из слова «БАТОН» таких, чтобы все гласные 

буквы стояли рядом? 

 

4. В ящике  лежат 6 желтых и 5 синих шара. Наудачу вытаскивают 3 шара.  

а) Какова вероятность, что все три окажутся  желтыми шарами? 

б) ) Какова вероятность, что все три окажутся  синими  шарами? 

 

5. В первой группе учащихся 5  владеют английским языком и 3 немецким. 
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Во второй группе учащихся 4 учащихся владеют английским и 6 немецким. 

Какова вероятность того, что случайно вызванный ученик  владеет немецким языком? 

 

6. По отзыву покупателей Арман оценил надежность двух интернет магазинов. Вероятность 

того, что нужный товар достаят из магазина О. равна 0,7 

Вероятность того, что нужный товар достаят из магазина Б. равна 0,9. 

 Арман заказал товар сразу в обоих магазинах. Считая того, что интернет магазины работают 

независимо друг от друга, найдите вероятность того, что ни один магазин не доставит товар. 

 

7. Пусть  n =8, p =  . Вычислите, используя формулу Бернулли, значение P(k = 4) с точностью 

до четырех значащих цифр. 

 

Схема выставления баллов 

№ Ответ  Балл Дополнительная информация  

1 

 
1  

 

 

 

1 

 

1 

 
1 

4  1  

 

 
4  1 

 1 

 1 

 1 

2 

 
1  

-  1  

 
1  

 
1  

3 

5!  1  

4!  1 Гласные буквы рассмотрены как один элемент 

24 2  1 Учтены перестановки АО и ОА 

4 

,      1  

 

1  

P  1  

 

5 

    P(A +B) = P(A) + P(B) – P(A ∙ B) 1  

 
1  

6 P  1  

0,3  1  

7 
 

1  

 1  
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Итого: 25  

 

 

4 ВАРИАНТ 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 7 

Количество баллов 9 4 3 3 2 2 2 

Всего баллов 25  баллов 

 

1. Решите уравнения: 

а)  

б)  

в)  

2.Решите неравенство: 

 
 3.Анаграммой называется произвольное слово, полученное из данного слова перестановкой 

букв. 

а) Сколько анаграмм можно составить из слова «КУСОК»? 

b) Сколько анаграмм можно составить из слова «КУСОК» таких, чтобы все гласные 

буквы стояли рядом? 

 

4.В шкатулку положили 10 черных и 5 белых пуговиц. Вынимаются наудачу две пуговицы. 

а) Какова вероятность, что пуговицы будут черными? 

 

б) Какова вероятность, что пуговицы будут белыми? 

5 . В одном ящике 4 белых и 6 черных шаров, в другом ящике – 7 белых и 5 черных шара. 

Найти вероятность того, что хотя бы из одного ящика будет вынут белый шар, если из каж-

дого ящика вынуто по одному шару. 

 

6. В магазине стоят два платёжных автомата. Первый автомат может быть неисправен с ве-

роятностью 0,7 . Второй  автомат может быть неисправен с вероятностью 0,6.Считая того, 

что каждый автомат работает независимо друг от друга, найдите вероятность того, что ис-

правны оба автомата. 

 

7. Пусть  n =12, p =  . Вычислите, используя формулу Бернулли, значение P(k = 8) с точно-

стью до четырех  значащих цифр. 

Схема выставления баллов 

№ Ответ  Балл Дополнительная информация  

1 

 

1  

 

 

 

1 

-4  1 

 
1 

 1  

 cos  1 
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cos  

 

1  

cos  1 

 
1 

2 

 
1  

 
1  

 
1  

n  1  

3 

5!  1  

4!  1 Гласные буквы рассмотрены как один элемент 

24 2  1 Учтены перестановки УО и ОУ 

4 

,      1  

 

1  

P  1  

 

5 

    P(A +B) = P(A) + P(B) – P(A ∙ B) 1  

 
1  

6 P  1  

0,3  1  

7 
 

1  

 1  

Итого: 25  

 

СПЕЦИФИКАЦИЯ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ ЗА 3 ЧЕТВЕРТЬ 

Продолжительность – 40 минут  

Количество баллов – 25  

Типы заданий:  
КО – задания, требующие краткого ответа;  

РО – задания, требующие развернутого ответа.  

  

СТРУКТУРА СУММАТИВНОЙ РАБОТЫ 

     Данный вариант состоит из 8 заданий, включающих вопросы с кратким и развернутым 

ответом.  

     В вопросах, требующих краткого ответа, обучающийся записывает ответ в виде численно-

го значения, слова или короткого предложения.  

     В вопросах, требующих развернутого ответа, обучающийся должен показать всю после-

довательность действий в решении заданий для получения максимального балла.    Оценива-

ется способность обучающегося выбирать и применять математические приемы в ряде мате-

матических контекстов. Задание может содержать несколько структурных частей/вопросов. 

 

ХАРАКТЕРИСТИКА ЗАДАНИЙ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ 
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Раздел Проверяемая цель 

Уровень 

мыслительных 

навыков 

К
о
л

. 
за

д
а
н

и
й

*
 

№
 з

а
д
а
н

и
я

*
 

Т
и

п
 з

а
д
а
н

и
я

*
 

В
р

е
м

я
 н

а
 

в
ы

п
о
л

н
ен

и
е
, 

м
и

н
*
 

Б
а
л

л
*
 

Б
а
л

л
 з

а
 р

а
зд

е
л

 

Многочлены 

10.2.1.5 Находить корни 

многочлена с одной пе-

ременной методом раз-

ложения его на множи-

тели  

Применение  1 1 РО 5 4 

8 

10.2.1.8 Применять тео-

рему Безу и ее след-

ствия при решении за-

дач 

Применение  2 4,7 КО 8 4 

Предел 

функции и 

непрерывность 

10.4.1.8 Знать 

определение предела 

функции в точке и 

вычислять его  

Применение 1 2 
КО 

РО 
6 5 

8 

10.4.1.9 Знать 

определение предела 

функции на 

бесконечности и 

вычислять его5 

10.4.1.10 Знать 

определение асимптоты 

к графику функции и 

уметь составлять 

уравнения асимптот  

Применение 1 5 РО 6 3 

Производная 10.4.1.19 Знать опреде-

ление дифференциала 

функции и геометриче-

ский смысл дифферен-

циала  

Знание и 

понимание 

1 8 РО 

6 3 

9 

10.4.1.24 Находить про-

изводные обратных три-

гонометрических функ-

ций  

Применение 1 3 КО 

3 2 

10.4.1.25 Составлять 

уравнение касательной к 

графику функции в за-

данной точке 

Применение 1 6 РО 

6 4 

Итого:   8   40 25 25 

 

ЗАДАНИЯ 

ВАРИАНТ 1 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 7 8 
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Количество баллов 4 5 2 1 4 4 2 3 

Всего баллов 25  баллов 

 

1. Разложить многочлен х4+х3-6х2 на множители                                                                      

2. Вычислите предел функции: 

a) 
65

6
lim

26 +−

−

→ xx

x

x
;                                                                                                                           

b) 
3

4
lim

2

4 −

−

→ x

x

x
;                                                                                                                                 

c) 
2

8
lim

3

1 −

−

→ x

x

x
.                         

3. Найдите производную функции y= 3arccos 2x                                                                      

4. Используя теорему Безу, найдите остаток от деления многочлена: 

5x2 – 3x + 7 на двучлен (x – 2)                                                                                                      

5. Найдите асимптоты графика функции f(x)=
23

5

+x

x
        

6.  Составьте уравнение касательной к графику функции y=
3

1
x3-4x+1 в точке М(3;-2)          

7. Найдите сумму коэффициентов многочлена, который образуется после раскрытия скобок в 

выражении (2-3x+x2)1969 * (2+3x+x2)1970                                                                                         

8. Дано y=
6

2

−x
, dy=0,025, x0=2.   

Найти ∆х.                                                                                                                                         

Схема выставления баллов 

№ Ответ  Балл 
Дополнительная 

информация  

1 

х2(х2+х-6) 1 Принимается альтернативное 

разложение на множители х2 + x – 6 = 0 

   

х1,2= 2

)6(*411 2 −−−

 

1 

х1= ;3
2

51
−=

−−
  х2=

2

51+−
=2 1 

(х+3)(х-2) 1 

2 

65

6
lim

26 +−

−

→ xx

x

x
=0 1 

 

3

4
lim

2

4 −

−

→ x

x

x
= 

( )( )

3

22
lim

4 −

+−

→ x

xx

x
= 1 

( )( )
12

34

2424
lim

4
=

−

+−

→x
 1 

2

8
lim

3

1 −

−

→ x

x

x
=

( )( )
2

442
lim

2

1 −

++−

→ x

xxx

x
 1 

( )( )
9

21

41*4121
lim

2

1
=

−

++−

→x
 1 
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3 

)2arccos3( = xy = -3*
( )221

2

x−
= -

241

6

x−
 

 

2 

 

4 2172325 2 =+−  1  

5 

3x+2 0 , 3x 2− , x
3

2
−  1 

 











−=

+−→

10

23

5
lim

3

2 x

x

x

 1 

k= =
→ x

xf

x

)(
lim 0

5

23

5
lim =


=

+→ xx
 1 

b= ( )( )
3

5

23

5
limlim =

+
=−

→→ x

x
kxxf

xx
 

1 

y=
3

5
 

6 

f(3)=
3

1
*33-4*3+1=-2 1 

 

a=3-абсцисса касания 

f(3)=-2 
1 

( ) = xf x2-4 

( ) = xf 5 
1 

y=-2+5(x-3) 

y=5x-17 – уравнение касательной 
1 

7 

   Сумма коэффициентов многочлена, 

который получится после раскрытия 

скобок и приведения всех подобных 

членов, равна значению этой функции 

при x = 1 

f(x)= (2-3x+x2)1969 * (2+3x+x2)1970 

1 

Принимается только примене-

ние теоремы Безу 

f(1)=(2-3*1+12)1969 * (2+3*1+12)1970=0 1 

8 

( )26

20

−

−
=
x

y = 
( )26

2

−

−

x
или эквивалент 1 

 

8

1

16

2
−=

−
=y  1 

dy= *y ∆х 

∆х=
40

1
* (-8)= -

5

1
 

1 

 

ВАРИАНТ 2 

Оценивание заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 7 8 

Количество баллов 4 5 2 1 4 4 2 3 
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Всего баллов 25  баллов 

 

1. Разложить многочлен 4х3+8х2-х на множители                                                                     

2. Вычислите предел функции: 

a) 
65

2
lim

22 +−

−

→ xx

x

x
;                                                                                                                           

b) 
3

4
lim

2

7 −

−

→ x

x

x
;                                                                                                                                  

c) 
2

8
lim

3

3 −

−

→ x

x

x
.                          

3. Найдите производную функции y= 4arccos 2x                                                                       

4. Используя теорему Безу, найдите остаток от деления многочлена: 

3x4 + 15x – 11 на двучлен (x + 3)                                                                                                    

5. Найдите асимптоты графика функции f(x)=
х−1

1
           

6.  Составьте уравнение касательной к графику функции y=x3-4x+1 в точке М(3;-2)             

7. Найдите сумму коэффициентов многочлена, который образуется после раскрытия скобок в 

выражении (х5+x4-2)2012 * (х2-x+2)2011                                                                                            

8. Дано y=
6

2

−x
, dy=0,025, x0=4.   

Найти ∆х.                                                                                                                                          

Схема выставления баллов 

№ Ответ  Балл 
Дополнительная 

информация  

1 

х(4х2+8х-1) 1 Принимается альтернативное 

разложение на множители х=0, х2 + x – 6 = 0 

   

х1,2= 8

548 −

 

1 

х1= ;
2

5
1

8

548
−−=

−−
 

  х2= ;
2

5
1

8

548
+−=

+−
 

1 

4х(х+1-
2

5
)(х+1+

2

5
) 1 

2 

65

2
lim

22 +−

−

→ xx

x

x
=0 1 

 

3

4
lim

2

7 −

−

→ x

x

x
= 

( )( )

3

22
lim

7 −

+−

→ x

xx

x
= 1 

( )( )
5,22

37

2727
lim

7
=

−

+−

→x
 1 

2

8
lim

3

3 −

−

→ x

x

x
=

( )( )
2

442
lim

2

3 −

++−

→ x

xxx

x
 1 



В ПОМОЩЬ УЧИТЕЛЮ МАТЕМАТИКИ СБОРНИК РАБОТ ДЛЯ СУММАТИВНО-

ГО ОЦЕНИВАНИЯ  ПО  АЛГЕБРЕ И НАЧАЛАМ АНАЛИЗА  И ГЕОМЕТРИИ  10  

КЛАСС ЕСТЕСТВЕННО 

2020 

 

 66 

 

( )( )
25

23

43*4323
lim

2

3
=

−

++−

→x
 1 

3 

)2arccos4( = xy = -4*
( )221

2

x−
= -

241

8

x−
 

 

2 

 

4 ( ) ( ) 1871131533
4

=−−+−  1  

5 

1-х 0 , х 1  1  

==
−−→ 0

1

1

1
lim

1 хx
 1 

k= =
→ x

xf

x

)(
lim 0

1

)1(

1
lim =


=

−→ ххx
 1 

b= ( )( ) 0
1

1

1
limlim =


=

−
=−

→→ х
kxxf

xx
 

1 

y=0-горизонтальная асимптота 

6 

f(3)=33-4*3+1=-16 1  

a=3-абсцисса касания 

f(3)=16 
1 

( ) = xf 3x2-4 

( ) = xf 23 
1 

y=-16+23(x-3) 

y=23x-53 – уравнение касательной 
1 

7 

   Сумма коэффициентов многочлена, 

который получится после раскрытия 

скобок и приведения всех подобных 

членов, равна значению этой функции 

при x = 1 

f(x)= (х5+х4-2)2012 * (х2-х+2)2011 

1 

Принимается только примене-

ние теоремы Безу 

f(1)= (15+14-2)2012 * (12-1+2)2011=0 1 

8 

( )26

20

−

−
=
x

y = 
( )26

2

−

−

x
или эквивалент 1 

 

2

1

4

2
−=

−
=y  1 

dy= *y ∆х 

∆х=
40

1
* (-2)= -

20

1
 

1 

 

  

ВАРИАНТ 3 

Оценивание заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 7 8 

Количество баллов 4 5 2 1 4 4 2 3 

Всего баллов 25  баллов 
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1. Разложить многочлен 4х3+х2-5х на множители                                                                      

2. Вычислите предел функции: 

a) 
65

8
lim

28 +−

−

→ xx

x

x
;                                                                                                                           

b) 
3

4
lim

2

19 −

−

→ x

x

x
;                                                                                                                                 

c) 
2

8
lim

3

4 −

−

→ x

x

x
.                          

3. Найдите производную функции y= 8arccos 2x                                                                          

4. Используя теорему Безу, выясните, при каком значении y, многочлен x23 + yx + 16 без 

остатка делится на двучлен (x + 1).                                                                                   

5. Найдите асимптоты графика функции f(x)=
53 2

3

+х

х
           

6.  Составьте уравнение касательной к графику функции y=x3-4x+1 в точке М(-2;-2)            

7. Найдите сумму коэффициентов многочлена, который образуется после раскрытия скобок в 

выражении f(x)= (х4+х3-2)2012 * (х3-х2+2)2011                                                                                                                                                              

8. Дано y=
6

2

−x
, dy=0,025, x0=8.   

Найти ∆х.                                                                                                                                           

Схема выставления баллов 

№ Ответ  Балл 
Дополнительная 

информация  

1 

х(4х2+х-5) 1 Принимается альтернативное 

разложение на множители х=0, 4х2+х-5= 0 

   

х1,2= 8

811−

 

1 

х1= ;
4

5

8

10

8

91
−=−=

−−
 

  х2= ;1
8

91
=

+−
 

1 

х(х+
4

1
1 )(х-1) 1 

2 

65

8
lim

28 +−

−

→ xx

x

x
=0 1 

 

3

4
lim

2

19 −

−

→ x

x

x
= 

( )( )

3

22
lim
19 −

+−

→ x

xx

x
= 1 

( )( )
25,89

319

219219
lim
19

=
−

+−

→x
 1 

2

8
lim

3

4 −

−

→ x

x

x
=

( )( )
2

442
lim

2

4 −

++−

→ x

xxx

x
 1 

( )( )
36

24

44*4424
lim

2

4
=

−

++−

→x
 1 
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3 

)2arccos8( = xy = -8*
( )221

2

x−
= -

241

16

x−
 

 

2 

 

4 

( ) ( ) 01611
23

=+−+− у  

0161 =+−− у  

при y = 15 

1 

 

5 

k= =
→ x

xf

x

)(
lim =

+→ 53
lim

2

2

х

х

x
 1 

 

3

1

6

2
lim =

→ х

х

x
 1 

b= ( )( )
53

lim
3

5
)
353

(limlim
22

3

+
−=−

+
=−

→→→ x

xх

х

х
kxxf

xxx

 1 

0
1

*
3

5

6

1
lim
3

5
=


−=−

→ xx
   y= x

3

1
 1 

6 

f(-2)=(-2)3-4*(-2)+1=-11 1  

a=-2-абсцисса касания 

f(-2)=1 
1 

( ) = xf 3x2-4 

( ) = xf 8 
1 

y=1+8(x+2) 

y=8x-17 – уравнение касательной 
1 

7 

   Сумма коэффициентов многочлена, 

который получится после раскрытия 

скобок и приведения всех подобных 

членов, равна значению этой функции 

при x = 1 

f(x)= (х4+х3-2)2012 * (х3-х2+2)2011 

1 

Принимается только примене-

ние теоремы Безу 

f(1)= (14+13-2)2012 * (13-12+2)2011=0 1 

8 

( )26

20

−

−
=
x

y = 
( )26

2

−

−

x
или эквивалент 1 

 

2

1

4

2
−=

−
=y  1 

dy= *y ∆х 

∆х=
40

1
* (-2)= -

20

1
 

1 

 

ВАРИАНТ 4 

Разбаловка заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 7 8 

Количество баллов 4 5 2 1 4 4 2 3 

Всего баллов 25  баллов 
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1. Разложить многочлен 4y3+y2-5y на множители                                                                       

2. Вычислите предел функции: 

a) 
654

8
lim

28 −+

−

→ xx

x

x
;                                                                                                                           

b) 
2

4
lim

2

6 −

−

→ x

x

x
;                                                                                                                                   

c) 
3

8
lim

3

4 −

−

→ x

x

x
.                           

3. Найдите производную функции y= 10arccos 2x                                                                      

4. Найдите остаток от деления многочлена х216+х36+х6-6 на многочлен х+1                                         

5. Найдите асимптоты графика функции             

6.  Составьте уравнение касательной к графику функции y=x3-4x+1 в точке М(-3;-2)           

7. Найдите сумму коэффициентов многочлена, который образуется после раскрытия скобок в 

выражении f(x)= (х6+х5-2)2012 * (х3-х2+2)2011                                                                                                                                                            

8. Дано y=
6

2

−x
, dy=0,025, x0=12.   

Найти ∆х.                                                                                                                                          

Схема выставления баллов 

№ Ответ  Балл 
Дополнительная 

информация  

1 

y(4y2+y-5) 1 Принимается альтернативное 

разложение на множители y=0, 4y2+y-5= 0 

   

y1,2= 8

811−

 

1 

y1= ;
4

5

8

10

8

91
−=−=

−−
 

  y2= ;1
8

91
=

+−
 

1 

y(y+
4

1
1 )(y-1) 1 

2 

654

8
lim

28 −+

−

→ xx

x

x
=0 1 

 

2

4
lim

2

6 −

−

→ x

x

x
= 

( )( )

2

22
lim
19 −

+−

→ x

xx

x
= 1 

( )( )
16

26

2626
lim

6
=

−

+−

→x
 1 

3

8
lim

3

4 −

−

→ x

x

x
=

( )( )
3

442
lim

2

4 −

++−

→ x

xxx

x
 1 

( )( )
72

34

44*4424
lim

2

4
=

−

++−

→x
 1 
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3 

)2arccos10( = xy = -10*
( )221

2

x−
= -

241

20

x−
 

 

2 

 

4 (-1)216+(-1)36+(-1)6-6=-3 1  

5 

 
1 

 

 
1 

 
1 

Вертикальная асимптота - пря-

мая . 

Наклонная асимптота - пря-

мая  

1 

6 

f(-3)=(-3)3-4*(-3)+1=-11 1  

a=-3-абсцисса касания 

f(-3)=11 
1 

( ) = xf 3x2-4 

( ) = xf 23 
1 

y=11+23(x+3) 

y=23x+80 – уравнение касательной 
1 

7 

   Сумма коэффициентов многочлена, 

который получится после раскрытия 

скобок и приведения всех подобных 

членов, равна значению этой функции 

при x = 1 

f(x)= (х6+х5-2)2012 * (х3-х2+2)2011 

1 

Принимается только примене-

ние теоремы Безу 

f(1)= (16+15-2)2012 * (13-12+2)2011=0 1 

8 

( )26

20

−

−
=
x

y = 
( )26

2

−

−

x
или эквивалент 1 

 

8

1

16

2
−=

−
=y  1 

dy= *y ∆х 

∆х=
40

1
* (-8)= -

5

1
 

1 

 

 

 

СПЕЦИФИКАЦИЯ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ ЗА 4 ЧЕТВЕРТЬ 

Обзор суммативного оценивания за 4 четверть 

Продолжительность – 40 минут 

Количество баллов – 20 

Типы заданий: 
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КО – задания, требующие краткого ответа; 

РО – задания, требующие развернутого ответа. 

Структура суммативного оценивания 

      Данный вариант состоит из 6 заданий, включающих вопросы с кратким и развернутым 

ответом. 

      В вопросах, требующих краткого ответа, обучающийся записывает ответ в виде 

численного значения, слова или короткого предложения. 

       В вопросах, требующих развернутого ответа, обучающийся должен показать всю 

последовательность действий в решении заданий для получения максимального балла. 

Оценивается способность обучающегося выбирать и применять математические приемы в 

ряде математических контекстов. Задание может содержать несколько структурных ча-

стей/вопросов 

ХАРАКТЕРИСТИКА ЗАДАНИЙ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ ЗА 4 ЧЕТВЕРТЬ 

Раздел Проверяемая цель Уро-

вень 

мыс-

ли-

тель-

ных 

навы-

ков 

 

 

 

 

 К
о
л

. 

за
д
а
н

и
й

*
 

№
 

за
д
а
н

и
я

*
 

Т
и

п
 

за
д
а
н

и
я

*
 

В
р

е
м

я
 н

а
 

в
ы

п
о
л

н
ен

и
е
, 
м

и
н

*
 

Б
а
л

л
*
 

Б
а
л

л
 з

а
 

р
а
зд

е
л

 

Применение 

производной 

10.4.1.26 Знать необхо-

димое и достаточное 

условие возрастания 

(убывания) функции на 

интервале 

Знание 

и 

пони-

мание 

1 

 

1 КО 3 

 

 14 

10.4.1.33 Исследовать 

свойства функции с по-

мощью производной и 

строить её график 

Навы-

ки 

высо-

кого 

поряд-

ка 

 

10.4.1.30 Находить вто-

рую производную 

функции 

При-

мене-

ние 

1 2 РО 6  

10.4.3.3 Решать при-

кладные задачи, связан-

ные с нахождением 

наибольшего 

(наименьшего) значения 

функции 

Навы-

ки 

высо-

кого 

поряд-

ка 

1 5 РО 12  

Случайные 

величины и 

их числовые 

10.3.2.10 Знать опреде-

ление дискретной и не-

прерывной случайной 

Знание 

и 

пони-

1 

 

3 КО 4  11 
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характеристи-

ки 

величины и уметь их 

различать 

мание 

 

10.3.2.12 Знать понятие 

математического ожи-

дания дискретной слу-

чайной величины и его 

свойства 

Знание 

и 

пони-

мание 

 

1 4 РО 7 

10.3.2.13 Вычислять ма-

тематическое ожидание 

дискретной случайной 

величины 

При-

мене-

ние 

10.3.2.14 Вычислять 

дисперсию и среднее 

квадратическое (стан-

дартное) отклонение 

дискретной случайной 

величины 

При-

мене-

ние 

1 6 РО 8 

ИТОГО:   6     25 

   

ЗАДАНИЯ  

1 ВАРИАНТ 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 

Количество баллов 3 4 2 5 7 4 

Всего баллов 25  баллов 

 

1.  Функция y =f (x) определена на интервале (1; 10). Используя график производной функ-

ции y =f (x) установите: 

 
а) промежутки возрастания функции y =f (x); 

b) точки минимума функции. 

2.  Найдите вторую производную функции: a) у=х·lnx;  

                                                                          b) y=x4 -4x3-8x2+12 

3.  Из приведенных ниже примеров выберите 2 примера дискретных случайных величин: 

a) измерение скорости перемещения любого вида транспорта; 

b) сумма очков при бросании двух игральных костей; 

c) число бракованных деталей в партии; 

d) измерение температуры в течение конкретного интервала времени;  

e) продолжительность человеческой жизни. 

4.  Для случайной величины Х с данным рядом распределения 
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Х -1 0 1 8 

р 0,2 0,1 р1 р2 

a) найдите р1 и р2 так, чтобы М(Х)=0,5; 

b) после этого вычислите М(3Х), пользуясь свойством математического ожидания. 

5.  Площадь прямоугольного участка 144 м2. При каких размерах участка длина окружающе-

го его забора будет наименьшей? 

6.  Случайная величина Х задана законом распределения: 

X 4 6 6 12 

p 0,143 0,2 0,49 0,167 

Найти дисперсию случайной величины D(X). 

 

2 ВАРИАНТ 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 

Количество баллов 3 4 2 5 7 4 

Всего баллов 25  баллов 

 

1.  Функция y =f (x) определена на интервале (-8; 8). Используя график производной функции 

y =f (x) установите: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

а) промежутки возрастания функции y =f (x); 

b) точки минимума функции. 

2.  Найдите вторую производную функции: a) y=ex· lnх;   

                                                                          b) y= 5x5+3x3   

3.  Из приведенных ниже примеров выберите 2 примера дискретных случайных величин: 

a) температура воздуха в течение дня; 

b) время инкубационного периода заболевания;  

c) число учеников, отсутствующих в классе;    

d) расстояние, которое пролетит снаряд при выстреле; 

e) среднее значение оценки за контрольную работу в классе. 

4. (5 баллов) Для случайной величины Х с данным рядом распределения 

Х -5 2 3 4 

р 0,4 р1 0,1 р2 

 

а) найдите р1 и р2 так, чтобы М(Х)= 0,3; 

b) после этого вычислите М(3Х), пользуясь свойством математического ожидания.  

5.  Площадь прямоугольного треугольника 6 см2. Найдите наименьшее значение площа-

ди квадрата, построенного на гипотенузе треугольника. 

 

6.  Случайная величина задана законом распределения: 
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X 5 7 7 13 

p 0,143 0,2 0,49 0,167 

Вычислить дисперсию D(X).  

 

3 ВАРИАНТ 

Оценивание заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 

Количество баллов 3 4 2 5 7 4 

Всего баллов 25  баллов 

1.  Функция y =f (x) определена на интервале (-6; 3). Используя график производной функции 

y =f (x) установите: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

а) промежутки возрастания функции y =f (x); 

b) точки минимума функции. 

 

2.   Найдите вторую производную функции:a) y= ;  

                                                                         b) y=2x5+5x4-10x3+3 

3.  Из приведенных ниже примеров выберите 2 примера дискретных случайных величин: 

a) количество мальчиков, родившихся в каком-либо месяце; 

b) сумма очков при бросании двух игральных костей; 

c) число ударов пульса больного в минуту; 

d) kоличество осадков, выпавших в сутки;  

e) продолжительность человеческой жизни. 

4.  Для случайной величины Х с данным рядом распределения 

Х 0 1 3 5 

р р1 0,1 0,5 р2 

a) найдите р1 и р2 так, чтобы М(Х)=2,05; 

b) после этого вычислите М(3Х), пользуясь свойством математического ожидания.  

5.  В прямоугольной комнате площадью 42 м2 требуется установить плинтусы по всему пе-

риметру. Стоимость 1 м плинтуса составляет 280 тенге. При каких целых линейных размерах 

комнаты затраты на покупку плинтуса будут наименьшими? 

6.  Случайная величина задана законом распределения: 

X 6 8 8 14 

p 0,143 0,2 0,49 0,167 

Вычислить дисперсию D(X). 
 

4 ВАРИАНТ 

Оценивание заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 
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Количество баллов 3 4 2 5 7 4 

Всего баллов 25  баллов 

1.   Функция y =f (x) определена на интервале (-2; 11). Используя график производной функ-

ции y =f (x) установите: 

 
а) промежутки возрастания функции y =f (x); 

b) точки максимума функции. 

2.   Найдите вторую производную функции: a) y=4 ;  

                                                                          b) y=x4-5x2  

3.   Из приведенных ниже примеров выберите 2 примера дискретных случайных величин: 

a) расход горючего на единицу расстояния; 

b) расстояние, которое пролетит снаряд при выстреле; 

c) количество рецептов, поступивших в аптеку в течение дня; 

d) количество рыб в озере; 

e) время безаварийной работы станка. 

4.   Для случайной величины Х с данным рядом распределения 

Х 1 4 5 7 

р р1 0,1 0.3 р2 

 

a) найдите р1 и р2 так, чтобы М(Х)=3,7; 

b) после этого вычислите М(3Х), пользуясь свойством математического ожидания.  

5.   Заготовлена изгородь длиной 480м. Этой изгородью надо огородить с трех сторон, при-

мыкающий к реке, участок. Какова должна быть ширина и длина участка, чтобы его площадь 

была наибольшей при заданной длине изгороди? 

6.   Случайная величина задана законом распределения: 

X 7 9 9 15 

p 0,143 0,2 0,49 0,167 

Вычислить дисперсию D(X). 

 

Схема выставления баллов 

1 вариант 

№ Ответ Баллы Дополнительная информация 

1 а) х (1; 6) 

    х (9; 10) 

b) хmin= 9 

2 

 

1 

 

2a y′ = lnx + 1 2  

y′′=  

2b y′ = 4x3-12x2-16x 2  

y′′= 12x2-24x-16 

3 b) и d) 2 При выборе только одного 

из двух присваивается 1 балл (b и 
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c не должны быть выбраны) 

4 0,2+ 0,1+ p1+p2 =1  p1+p2 = 0,7 1  

-1·0,2 + 1· p1 +8·p2=0,5  p1 +8·p2 = 0,7 1 1 балл за правильное использова-

ние формулы, 

1 балл за правильные вычисления 

 
1  

p1=0,7    p2=0 1  

М(3Х)= 3 M(X)=3·0.5=1,5 1  

5 y =  (м) – сторона прямоугольного 

участка 

1  

Р(х) = 2 ( ) 1  

Р′(х) = 2 ( ) 1  

Р′(х) =0  2 ( )  = 0 

х= 12 

1  

Р′(х) 

12 

или альтернативная форма записи 

1  

Производная меняет знак с – на + при пе-

реходе через х=12, значит, х=12-точка 

минимума 

1  

 у= , х=у=12. Наименьший периметр 

будет у квадратного участка 

Ответ: 12 м 

1 Принимается альтернативный от-

вет 

6 М(Х)=6,716 1 При расчетах можно пользоваться каль-

кулятором 

М(Х2)=51,176 1  

D(X)= М(Х2) - М2(Х) =6.0714 2 1 балл за правильное 

использование формулы 

1 балл за правильные вычисления 

Итого 25  

 

Схема выставления баллов 2 вариант 

№ Ответ Баллы Дополнительная информация 

1 а) х (-7; -6)  х (-1; 0)   х (6; 8) 

b) хmin= -7; хmin= -1; хmin= 6 

2 

 

1 

 

2a y′ = ех (lnx + ) 2  

y′′= ех (lnx + )+ ех(  

2b y′ = 25x4+9x2 2  

y′′= 100x3+18x 

3 с) и е) 2 При выборе только одного 

из двух присваивается 1 балл (b и 

c не должны быть выбраны) 

4 0,4+ 0,1+ p1+p2 =1  p1+p2 = 0,5 1  

-5·0,4 + 2· p1 +3·0,1+4·p2= - 0,3   

2p1 +4p2 = 1,4 

1 1 балл за правильное использова-

ние формулы, 

+

-

-

- 

-

-

-

-

-

-

- 
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1 балл за правильные вычисления 

 
1  

p1=0,3    p2=0,2 1  

М(3Х)= 3 M(X)=3·(- 0,3)= - 0,9 1  

5 y =  (м) – катет прямоугольного тре-

угольника 

1  

S(х) = x2+ 2 1  

S′(х) =  1  

S′(х) =0  =0  x2=12 

 

1  

y2 =  =  =12 

 

1  

Производная меняет знак с – на + при пе-

реходе через х=12, значит, х=12-точка 

минимума 

1  

 Значит, с2= 12+12=24 Наименьшее значе-

ние площади квадрата равно 24 см2 

Ответ: 24 см2 

1 Принимается альтернативный от-

вет 

6 М(Х)=7,716 1 При расчетах можно пользоваться каль-

кулятором 

 М(Х2)=65,608 1  

 D(X)= М(Х2) - М2(Х) =6.0714 2 1 балл за правильное 

использование формулы 

1 балл за правильные вычисления 

Итого 25  

 

Схема выставления баллов 3 вариант 

№ Ответ Баллы Дополнительная информация 

1 а) х (-4; 3) 

b) хmin= -4 

2 

 

1 

 

2a y′ =  2  

y′′=  

 

2b y′ = 10x4+20x3-30x2 2  

y′′= 40x3+60x2-60х 

3 b) и с) 2 При выборе только одного 

из двух присваивается 1 балл (b и 

c не должны быть выбраны) 

4 р1+ 0,1+ 0,5+p2 =1  p1+p2 = 0,4 1  

1·0,1 + 3·0,5 +5·p2=2,05  5·p2 = 0,45 

р2 = 0,09 

1 1 балл за правильное использова-

ние формулы, 

1 балл за правильные вычисления 

р1=0,4 – р2 1  

p1=0,31    p2=0,09 1  

М(3Х)= 3 M(X)=3·.2,05=6,15 1  
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5  х (м) – ширина, у=  (м) – длина комнаты 1  

 Затраты на плинтус Р(х) =2 ( )·280 

Наименьшее значение этого выражения 

будет достигаться при наименьшем зна-

чении выражения   

f(x)=  

 

1  

f′(х) = 1 -  1  

f′(х) =0  = 0 

х=          по условию 0  

1  

Функция при 0  убывает,  

При √42  возрастает 

1  

х=√42 – наименьшее значение, по усло-

вию х-целое число  6  

1  

 х=6 м, у =7 м затраты будут наименьши-

ми 

Ответ: 6  

1 Принимается альтернативный от-

вет 

6 М(Х)=8,716 1 При расчетах можно пользоваться каль-

кулятором 

 М(Х2)=82,04 1  

 D(X)= М(Х2) - М2(Х) =6.0714 2 1 балл за правильное 

использование формулы 

1 балл за правильные вычисления 

Итого 25  

 

  

 Схема выставления баллов 4 вариант 

№ Ответ Баллы Дополнительная информация 

1 а) х (- 2; 3) 

    b) хmax= 3 

2 

 

1 

 

2a y′ =  2  

y′′=  

2b y′ = 4x3-10x 2  

y′′= 12x2-10 

3 a) и c) 2 При выборе только одного 

из двух присваивается 1 балл (b и 

c не должны быть выбраны) 

4 p1+ 0,4+1,5 +p2 =1  p1+p2 = 0,6 1  

1·p1+ 4·0,1+5·0,3 +7·p2 =3,7  p1 +7·p2 = 1,8 1 1 балл за правильное использова-

ние формулы, 

1 балл за правильные вычисления 

 
1  

p1=0,4    p2=0,2 1  

М(3Х)= 3 M(X)=3·3,7=11,1 1  
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5 х (м) – ширина изгороди, y =  (м) – 

длина изгороди 

1  

S(х) = x·(480-2x)=480x-2x2 

0  т.к. S(х)  

1  

S′(х) = 480-4x 1  

S′(х) =0  480-4x=0 x=120 

 

1  

S′(х) 

120 

или альтернативная форма записи 

1  

Производная меняет знак с + на - при пе-

реходе через х=120, значит, х=120-точка 

максимума 

1  

 у=240, х=120. Наибольшая площадь будет 

равна S = 28800 м2 

Ответ: 120 м, 240 м 

1 Принимается альтернативный от-

вет 

6 М(Х)=9,716 1 При расчетах можно пользоваться каль-

кулятором 

 М(Х2)=100,472 1  

 D(X)= М(Х2) - М2(Х) =6.0714 2 1 балл за правильное 

использование формулы 

1 балл за правильные вычисления 

Итого 25  

 

 

 

 

ГЕОМЕТРИЯ  

 

СУММАТИВНОЕ ОЦЕНИВАНИЕ 

ЗА РАЗДЕЛ «АКСИОМЫ СТЕРЕОМЕТРИИ. ПАРАЛЛЕЛЬНОСТЬ В 

ПРОСТРАНСТВЕ» 

 

Тема Взаимное расположение прямых в пространстве. Тетраэдр, 

параллелепипед. Взаимное расположение прямой и плоскости.  

Параллельность плоскостей  

Цель обучения 10.2.3 Знать свойства параллельных прямых в пространстве и 

применять их при решении задач  

10.2.4 Знать признак и свойства параллельности прямой и 

плоскости, применять их при решении задач  

10.2.5 Знать признак и свойства параллельности плоскостей, 
применять их при решении задач  

Критерий оценивания Обучающийся 

Применяет свойства параллельных прямых при решении задач  

Применяет признаки и свойства параллельности прямой и плос-

кости при решении задач  

Применяет признак и свойства параллельности плоскостей при 

решении задач  

-

-

-

- 

+

-

-

-

-

- 
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Уровень мыслитель-

ных навыков 

Знание и понимание Применение 

Время выполнения 25  минут 

  

 ЗАДАНИЯ 

Оценивание заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 

Количество баллов 4 4 2 5 

итого 15 баллов 

 

  

 1 ВАРИАНТ 

 

1. Реши задачу по рисунку. Найди AE, если А, В α, АС||BD, AC=8, BD=12, AB=6, 

E=DC  α.                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  Реши задачу по рисунку. Плоскость α пересекает отрезки FX и RN посередине - в 

точках К и М. Найди КМ, если FR||XN, FR =7см, XN =12см.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.  Две параллельные плоскости α и β пересекает две параллельные прямые 

соответственно в точках А и А1 (плоскость α), В и В1 (плоскость β). Чему равен 

отрезок АА1, если ВВ1=5см? 
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4. Параллельные плоскости α и β пересекают сторону KA угла BKA соответственно в 

точках A1 и A2, а сторону KC этого угла- соответственно в точках B1 и B2. Выполните 

чертеж. Найдите KA2 и KB2, если A1A2=3A1К,  A1A2=18см, KB1=6см.              

2 ВАРИАНТ 

1. Реши задачу по рисунку. Найди AC, если А, В α, АK||BM, AK=16см, 

С=МК  α.  BM=12см, AB=9см, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Реши задачу по рисунку. Плоскость α пересекает отрезки АВ и DC посередине 

- в точках К и М. Найди КМ, если АD||BC, AD=8см, BC=12см.  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

3. Отрезки АВ и СD параллельных прямых заключены между параллельными 

плоскостями. Найдите АВ, если CD=3 см. 
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4. Параллельные плоскости α и β пересекают сторону CA угла BCA соответственно в точках 

A1 и A2, а сторону CB этого угла- соответственно в точках B1 и B2. Выполните чертеж. 

Найдите CA2 и CB2, если A1A2=2A1C, СВ1:В1В2=1:2,  A1A2=12см, CB1=5см. 

 

 

 

 

3 ВАРИАНТ 

1. [Реши задачу по рисунку. Найди AC, если А, В α, АK||BM, AK=16см, BM=12см, 

AB=9см, С=МК  α.  

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  Реши задачу по рисунку. Плоскость α пересекает отрезки АВ и АC посередине - в 

точках К и М. Найди КМ, если AK=KB, AM=MC, BC=12см.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Даны параллельные плоскости α и β. Через точки А и В плоскости α проведены 

параллельные прямые, пересекающие плоскость β в точках А1 и В1. Найдите А1В1, 

если АВ=5см. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



В ПОМОЩЬ УЧИТЕЛЮ МАТЕМАТИКИ СБОРНИК РАБОТ ДЛЯ СУММАТИВНО-

ГО ОЦЕНИВАНИЯ  ПО  АЛГЕБРЕ И НАЧАЛАМ АНАЛИЗА  И ГЕОМЕТРИИ  10  

КЛАСС ЕСТЕСТВЕННО 

2020 

 

 83 

 

4. Через точку О, не лежащую между параллельными плоскостями α и β, проведены 

прямые l и m. Прямая l пересекает плоскости α и β в точках А1 и А2 соответственно, 

прямая m- в точках В1 и В2. Выполните чертеж. Найдите длину отрезка А1В1, если 

ОВ1:В1В2=3:5, А2В2=16см. 

 

 

 

 

4 ВАРИАНТ 

1. Реши задачу по рисунку. Найди AE, если А, В α, АС||BD, AC=8, BD=12, AB=6, 

E=DC  α.                                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Реши задачу по рисунку. Плоскость α пересекает отрезки FX и FN посередине - в 

точках К и М. Найди КМ, если FK=KX, FM=MN, KM=12см.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Даны параллельные прямые а и в. Через точки А1 и В1 прямой а проведены две 

параллельные плоскости, пересекающие прямую в в  точках А2 и В2. Найдите А2В2, 

если А1В1=10 см. 
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4. Через точку О, лежащую между параллельными плоскостями α и β, проведены 

прямые l и m. Прямая l пересекает плоскости α и β в точках А1 и А2 соответственно, 

прямая m- в точках В1 и В2. Выполните чертеж. Найдите длину отрезка А2В2, если 

А1В1=9 см, В1В2:В1О=7:3. 

 ритерий оценивания № зада-

ния 

Дескриптор  Балл  

Обучающийся  

Применяет свойства парал-

лельных прямых при решении 

задач  

1 применяет свойства параллельных 

прямых 

1 

доказывает подобие треугольников 1 

составляет пропорцию соответствен-

ных сторон 

1 

находит длину неизвестного отрезка 1 

Применяет признаки и свой-

ства параллельности прямой и 

плоскости при решении задач 

2 доказывает параллельность прямых 1 

доказывает подобие треугольников 1 

составляет отношение сторон 1 

находит длину отрезка 1 

Применяет признак и свойства 

параллельности плоскостей 

при решении задач  

3 определяет вид геометрической фигуры 1 

находит неизвестную сторону  

4 выполняет чертеж 1 

применяет свойства параллельных 

плоскостей 

1 

доказывает подобие треугольников 1 

составляет пропорцию соответствен-

ных сторон 

1 

вычисляет длину отрезка 1 

Общий балл 15 

 

РУБРИКА ДЛЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ РОДИТЕЛЯМ  

ПО ИТОГАМ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ ЗА РАЗДЕЛ  

«АКСИОМЫ СТЕРЕОМЕТРИИ. ПАРАЛЛЕЛЬНОСТЬ В ПРОСТРАНСТВЕ» 

ФИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ ________________________________________________________ 

Критерий оценива-

ния 

Уровень учебных достижений 

Низкий Средний Высокий 

Применяет свойства 

параллельных пря-

мых при решении 

задач 

Затрудняется в при-

менении свойств па-

раллельных прямых 

при решении задач 

Допускает ошибки 

при применении 

свойств параллель-

ных прямых /при вы-

числениях 

 

Использует свойства 

параллельных пря-

мых при решении 

задач 

Применяет признаки 

и свойства парал-

лельности прямой и 

плоскости при реше-

нии задач 

Затрудняется в при-

менении признаков и 

свойств параллельно-

сти прямой и плоско-

сти 

Допускает ошибки 

при применении при-

знаков /свойств па-

раллельности прямой 

и плоскости/при вы-

Применяет признаки 

и свойства парал-

лельности прямой и 

плоскости 



В ПОМОЩЬ УЧИТЕЛЮ МАТЕМАТИКИ СБОРНИК РАБОТ ДЛЯ СУММАТИВНО-

ГО ОЦЕНИВАНИЯ  ПО  АЛГЕБРЕ И НАЧАЛАМ АНАЛИЗА  И ГЕОМЕТРИИ  10  

КЛАСС ЕСТЕСТВЕННО 

2020 

 

 85 

 

числениях 

 

Применяет признак 

параллельности 

плоскостей при ре-

шении задач 

Затрудняется в при-

менении признака 

параллельности 

плоскостей 

Допускает ошибки 

при применении при-

знака параллельности 

плоскостей/при вы-

числениях 

Использует признак 

параллельности 

плоскости 

 

СУММАТИВНОЕ ОЦЕНИВАНИЕ  

ЗА РАЗДЕЛ «ПЕРПЕНДИКУЛЯРНОСТЬ В ПРОСТРАНСТВЕ» 

Тема Перпендикулярность прямой и плоскости. Теорема о трех перпендику-

лярах. Расстояния в пространстве. Углы в пространстве. Перпендику-

лярность плоскостей 

Цели обучения 10.2.7 Знать определение, признак и свойства перпендикулярности пря-

мой и плоскости, применять их при решении задач 

10.3.1 Знать теорему о трех перпендикулярах и применять её при реше-

нии задач 

10.3.2 Знать определение угла между прямой и плоскостью, уметь изоб-

ражать и находить его величину 

10.3.3 Знать определение угла между плоскостями (двугранный угол), 

уметь изображать и находить его величину 

10.3.4 Знать признак и свойства перпендикулярных плоскостей и при-

менять их при решении задач 

Критерии оценивания Обучающийся  

Применяет признак и свойства перпендикулярности прямой и плоскости 

при решении задач 

Применяет теорему о трех перпендикулярах при решении задач 

Находит угол между прямой и плоскостью и угол между двумя  плоско-

стями 

Применяет признак и свойства перпендикулярных плоскостей при ре-

шении задач 

Уровень мыслительных 

навыков 

Применение  

Время выполнения 25 минут  

 

ЗАДАНИЯ 

Оценивание заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 

Количество баллов 4 4 3 3 

итого 14  баллов 

 

1 ВАРИАНТ 

1. В равностороннем треугольнике  . Отрезок  перпендикулярен плоскости 

треугольника и равен . Найдите площадь треугольника . 

2. Дан куб . Установите, перпендикулярны ли прямые  и . 
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3. Из точки опущен перпендикуляр  к плоскости . Наклонная  равна 10, а про-

екция наклонной  на плоскость  равна . Найдите угол между прямой содержащей 

данную наклонную и плоскостью  

 
4. Плоскости и  пересекаются по прямой . Найти угол между плоскостями  и . 

 
 

2 ВАРИАНТ 

1. В равнобедренном треугольнике  боковые стороны  и  равны 10, а сторона  

равна 12. Отрезок  перпендикулярен плоскости треугольника и равен 6. Найдите 

площадь треугольника . 

2. Дан куб . Установите, перпендикулярны ли прямые  и . 

 
3. Прямая  перпендикулярна  плоскости . Найдите  угол между прямой  и плоско-

стью,  если перпендикуляр  равен , а проекция наклонной  равна 5. 
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4. Плоскости и  пересекаются по прямой . Найдите угол между плоскостями  и  

если угол  равен  и наклонная  равна . 

 
3 ВАРИАНТ 

1. В равнобедренном треугольнике  угол  равен  , боковые стороны  и  рав-

ны . Отрезок  перпендикулярен плоскости треугольника  и равен . 

Найдите площадь треугольника . 

2. Дан куб . Установите, перпендикулярны ли прямые  и . 

 
3. Прямая  перпендикулярна плоскости . Найдите угол между прямой  и плос-

костью  

 
4. Плоскости и  пересекаются по прямой . Найдите угол между плоскостями  и  

если  наклонная  равна . 
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4 ВАРИАНТ 

1. В прямоугольном треугольнике  угол  равен . Сторона  равна  .Отрезок 

 перпендикулярен плоскости треугольника и равен 25 . Найдите площадь треуголь-

ника . 

2. Дан куб . Установите, перпендикулярны ли прямые  и . 

 
3. Прямая  перпендикулярна плоскости . Найдите угол между прямой  и плос-

костью  

 
4. Плоскости и  пересекаются по прямой . Найдите угол между плоскостями  и  

если    равно 11 и  равно 10. 

 
Критерий оценива-

ния 

№ зада-

ния 

Дескриптор  Балл  

Обучающийся  

Применяет признак и 

свойства перпендику-

лярности прямой и 

плоскости при реше-

нии задач 

1 Находит высоту треугольника в плоскости 1 

Находит высоту искомого треугольника 1 

Находит площадь искомого треугольника  1 

Вычислительные навыки 1 

Применяет теорему о 

трех перпендикулярах 

при решении задач 

 

2 Определяет проекцию наклонной 1 

Определяет перпендикулярность проекции 

наклонной с одной из прямых 

1 

Определяет перпендикулярность прямых 1 

Вычислительные навыки 1 

Находит угол между 

прямой и плоскостью и 

угол между двумя 

3 Определяет искомый угол между прямой и плос-

костью 

1 

Определяет значение градусную меру искомого 1 



В ПОМОЩЬ УЧИТЕЛЮ МАТЕМАТИКИ СБОРНИК РАБОТ ДЛЯ СУММАТИВНО-

ГО ОЦЕНИВАНИЯ  ПО  АЛГЕБРЕ И НАЧАЛАМ АНАЛИЗА  И ГЕОМЕТРИИ  10  

КЛАСС ЕСТЕСТВЕННО 

2020 

 

 89 

 

плоскостями 

 

угла 

Вычислительные навыки 1 

Применяет признак и 

свойство перпендику-

лярных плоскостей при 

решении задач  

4 Определяет искомый угол на чертеже 1 

Определяет градусную меру угла 1 

Вычислительные навыки  1 

Общий балл 14 

 

РУБРИКА ДЛЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ РОДИТЕЛЯМ  

ПО ИТОГАМ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ ЗА РАЗДЕЛ  

«ПЕРПЕНДИКУЛЯРНОСТЬ В ПРОСТРАНСТВЕ» 

ФИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ________________________________________________________ 

Критерий оценива-

ния 

Уровень учебных достижений  

Низкий Средний Высокий 

Применяет признак 

и свойства перпен-

дикулярности пря-

мой и плоскости при 

решении задач 

Затрудняется в при-

менении признака и 

свойств перпенди-

кулярности прямой 

и плоскости при 

решении задач 

Допускает ошибки в 

применении свойств  

перпендикулярности 

прямой и  плоскости 

/вычислительные 

ошибки 

  

Применяет свойство 

Перпендикулярно-

сти прямой и плос-

кости при решении 

задач  

Применяет теорему 

о трех перпендику-

лярах при решении 

задач 

Затрудняется в при-

менении теоремы о 

Трех перпендикуля-

рах при решении 

задач  

Допускает ошибки в 

применении  теоремы о 

трех перпендикулярах/ 

вычислительные ошиб-

ки 

Применяет теорему 

о 

Трех перпендикуля-

рах при решении за-

дач  

Находит угол меж-

ду прямой и плос-

костью и угол меж-

ду двумя плоско-

стями 

 

Затрудняется в 

определении угла 

между прямой и 

плоскостью и угла  

между двумя плос-

костями 

 

Допускает ошибки при 

определении угла меж-

ду прямой и плоско-

стью/ угла между двумя  

плоскостями вычисли-

тельные ошибки 

Указывает на рисун-

ке угол между пря-

мой и плоскостью и 

угол между двумя  

плоскостями, опре-

деляет его величину 

Применяет признак и 

свойство перпенди-

кулярных плоскостей 

при решении задач 

Затрудняется в при-

менении свойств 

перпендикулярно-

сти плоскостей при 

решении задачи 

Допускает ошибки в 

применении свойств 

перпендикулярности  

плоскостей/  вычисли-

тельные ошибки 

Применяет свойств 

перпендикулярности 

плоскостей при ре-

шении задач 

 

 

СУММАТИВНОЕ ОЦЕНИВАНИЕ 

ЗА РАЗДЕЛ « ПЕРПЕНДИКУЛЯРНОСТЬ В ПРОСТРАНСТВЕ» 

Тема Прямоугольный параллелепипед. Ортогональная проекция плоской 

фигуры на плоскость и её площадь 

Цель обучения 10.1.2 - знать определение и свойства прямоугольного параллеле-

пипеда; 

10.3.7 - выводить свойства прямоугольного параллелепипеда и 

применять их при решении задач; 
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10.3.6 - знать формулу площади ортогональной проекции плоской 

фигуры на плоскость и применять ее при решении задач; 

Критерий оценивания  Демонстрирует определение и свойства прямоугольного паралле-

лепипеда; 

Применяет свойства прямоугольного параллелепипеда при реше-

нии задач 

Применяет формулу ортогональной проекции плоской фигуры на 

плоскость при решении задач 

Уровень мыслитель-

ных навыков  

Знание и понимание 

Применение 

Навыки высокого порядка 

Время выполнения 20 минут 

 

ЗАДАНИЯ 

Оценивание заданий работы 

№ задания 1 2 3 

Количество баллов 4 3 6 

итого 13  баллов 

 

1 ВАРИАНТ 

1. Установите истинность или ложность данных утверждений: 

Утверждение Истинно Ложно 

Прямой параллелепипед, основаниями которого являются прямоугольни-

ки, называется прямоугольным параллелепипедом 

 

  

Грани прямоугольного параллелепипеда являются квадратами 

 

  

Все двугранные углы прямоугольного параллелепипеда – прямые 

 

  

Квадрат диагонали прямоугольного параллелепипеда равен сумме его 

измерений 

 

  

 

2. Катеты прямоугольного треугольника равны 5см и 6см. Найдите площадь проекции этого 

треугольника на плоскость, ели плоскость треугольника наклонена к плоскости проекции 

под углом 600  

3. Длины диагоналей трех граней прямоугольного параллелепипеда, имеющих общую вер-

шину, равны 2 10 см, 2 17 см и 10см. Найдите диагональ параллелепипеда.  

 

2 ВАРИАНТ 

1. Установите истинность или ложность данных утверждений: 

Утверждение Истинно Ложно 

Параллелепипед, основанием которого является прямоугольник, называ-

ется прямоугольным параллелепипедом 

 

  

Грани прямоугольного параллелепипеда являются прямоугольниками 

 

  

Не все двугранные углы прямоугольного параллелепипеда – прямые   
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Квадрат диагонали прямоугольного параллелепипеда равен сумме квад-

ратов трех его измерений 

 

  

 

           

2. Катеты прямоугольного треугольника равны 8см и 7см. Найдите площадь проекции этого 

треугольника на плоскость, ели плоскость треугольника наклонена к плоскости проекции 

под углом 600  

3. Длины диагоналей трех граней прямоугольного параллелепипеда, имеющих общую вер-

шину, равны 10 см, 17 см и 5 см. Найдите диагональ параллелепипеда.  

 

3 ВАРИАНТ 

1. Установите истинность или ложность данных утверждений: 

Утверждение Истинно Ложно 

Прямой параллелепипед, основаниями которого являются прямоугольни-

ки, называется прямоугольным параллелепипедом 

 

  

Не все грани прямоугольного параллелепипеда являются прямоугольни-

ками 

 

  

Боковые ребра прямоугольного параллелепипеда перпендикулярны осно-

ванию 

 

  

Квадрат диагонали прямоугольного параллелепипеда равен сумме трех 

его измерений 

 

  

           

2. Катеты прямоугольного треугольника равны 8см и см. Найдите площадь проекции это-

го треугольника на плоскость, ели плоскость треугольника наклонена к плоскости проекции 

под углом 300  

 

3. Длины диагоналей трех граней прямоугольного параллелепипеда, имеющих общую вер-

шину, равны 4 10 см, 4 17 см и 20см. Найдите диагональ параллелепипеда.  

 

4 ВАРИАНТ 

1. Установите истинность или ложность данных утверждений: 

Утверждение Истинно Ложно 

Параллелепипед, основанием которого является прямоугольник, называ-

ется прямоугольным параллелепипедом 

 

  

Боковые ребра прямоугольного параллелепипеда перпендикулярны осно-
ванию 

 

  

Не все двугранные углы прямоугольного параллелепипеда – прямые 

 

  

Квадрат диагонали прямоугольного параллелепипеда равен сумме квад-

ратов трех его измерений 
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2. Катеты прямоугольного треугольника равны 2 см и 6см. Найдите площадь проекции 

этого треугольника на плоскость, ели плоскость треугольника наклонена к плоскости проек-

ции под углом 300  

3. Длины диагоналей трех граней прямоугольного параллелепипеда, имеющих общую вер-

шину, равны 6 10 см, 6 17 см и 30см. Найдите диагональ параллелепипеда.  

 

Критерий оценивания № зада-

ния 

Дескриптор  Балл 

Демонстрирует определение и 

свойства прямоугольного паралле-

лепипеда; 

 

1 Определяет истинность/ложность 

первого утверждения 

1 

Определяет истинность/ложность 

второго утверждения 

1 

Определяет истинность/ложность 

третьего утверждения 

1 

Определяет истинность/ложность 

четвертого утверждения 

1 

Применяет формулу ортогональной 

проекции плоской фигуры на плос-

кость при решении задач  

2 Находит  площадь прямоугольного 

треугольника 

1 

Записывает формулу площади ор-

тогональной проекции 

1 

Вычисляет площадь проекции 1 

Применяет свойства прямоугольно-

го параллелепипеда при решении 

задач 

 

3 Записывает условие задачи, делает 

чертеж 

1 

Вводит обозначения измерений 

прямоугольного параллелепипеда 

1 

Применяет теорему Пифагора для 

выражения каждой диагонали через 

измерения 

1 

Решает систему уравнений с тремя 

неизвестными 

1 

Находит длины измерений прямо-

угольного параллелепипеда 

1 

Вычисляет  диагональ прямоуголь-

ного параллелепипеда 

1 

Всего баллов 13 

 

РУБРИКА ДЛЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ РОДИТЕЛЯМ  

ПО ИТОГАМ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ ЗА РАЗДЕЛ  

«ПЕРПЕНДИКУЛЯРНОСТЬ В ПРОСТРАНСТВЕ» 

ФИО ОБУЧАЮЩЕГОСЯ  _____________________________________ 

Критерий оцени-

вания  

Уровень учебных достижений 

Низкий  Средний  Высокий 

Демонстрирует 

определение и 

Затрудняется в де-

монстрации опреде-

Допускает ошибки при 

демонстрации опреде-

Верно демонстриру-

ет определения и 



В ПОМОЩЬ УЧИТЕЛЮ МАТЕМАТИКИ СБОРНИК РАБОТ ДЛЯ СУММАТИВНО-

ГО ОЦЕНИВАНИЯ  ПО  АЛГЕБРЕ И НАЧАЛАМ АНАЛИЗА  И ГЕОМЕТРИИ  10  

КЛАСС ЕСТЕСТВЕННО 

2020 

 

 93 

 

свойства прямо-

угольного паралле-

лепипеда; 

 

ления и свойства 

прямоугольного па-

раллелепипеда; 

ления и свойства пря-

моугольного паралле-

лепипеда; 

свойства прямо-

угольного паралле-

лепипеда; 

Применяет формулу 

ортогональной 

проекции плоской 

фигуры на 

плоскость при 

решении задач  

Затрудняется в при-

менении формулы 

ортогональной про-

екции плоской фигу-

ры на плоскость при 

решении задач  

Допускает ошибки при 

применении формулы 

ортогональной проек-

ции плоской фигуры на 

плоскость при решении 

задач 

Верно применяет 

формулу ортого-

нальной проекции 

плоской фигуры на 

плоскость при реше-

нии задач 

Применяет свойства 

прямоугольного па-

раллелепипеда при 

решении задач 

 

Затрудняется при 

применении свойств 

прямоугольного па-

раллелепипеда при 

решении задач 

Допускает ошибки при 

применении свойств 

прямоугольного парал-

лелепипеда при реше-

нии задач 

Верно применяет 

свойства прямо-

угольного паралле-

лепипеда при реше-

нии задач 

 

 

СУММАТИВНОЕ ОЦЕНИВАНИЕ ЗА РАЗДЕЛ 

 «ПРЯМОУГОЛЬНАЯ СИСТЕМА КООРДИНАТ И ВЕКТОРЫ В ПРОСТРАНСТВЕ»   

 

Тема Прямоугольная система координат в пространстве.  Координаты век-

тора в пространстве.  Сложение и вычитание векторов в координатах, 

умножение вектора на число.  Расстояние между двумя точками в про-

странств.  Координаты середины отрезка.  Деление отрезка в данном 

отношении  

Цель обучения 10.4.6  Изображать точку пространства по её координатам в прямо-

угольной системе координат. 

10.4.9  Знать формулы координат середины отрезка и применять их 

при решении задач. 

10.4.13 Выполнять в координатах сложение, вычитание векторов и 

умножение вектора на число. 

10.4.12 Уметь находить координаты и длину вектора в пространстве 

10.4.8  Выводить формулы координат точки, делящей отрезок в задан-

ном отношении и применять их при решении задач 

10.4.7  Уметь находить расстояние между двумя точками в простран-

стве 

Критерий оцени-

вания  

Обучающийся  

Изображает точки в системе координат в пространстве 

Выполняет действия с векторами в пространстве 

Решает задачи в координатах 

Уровень мысли-

тельных навыков  

Применение 

 

Время выполне-

ния 

25 минут 

 

ЗАДАНИЯ 

 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 
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Количество баллов 3 4 3 4 

итого 14  баллов 

 

1 ВАРИАНТ 

1. Закончи оформление системы координат. Отметьте на ней точки  А(2;3 ;-1), В(0; 1;4 ), 

С (-3;0 ;0). Определить принадлежность точек координатным осям и плоскостям. 

 

 
2. Найдите координаты вершины В  параллелограмма АВСD , если координаты трех 

других его вершин  известны   А(2 ;-3; 2) ,  С(0 ;7 ;6 ), D (2 ; 4; 2). 

 

3. Найдите координаты   вектора  , если А(4;0;2) , В(0;0;1) , С(3;5;-2) 

 

4.  В прямоугольной системе координат  построен треугольник АОВ. Даны координаты  

точек  

О(0 ; 0 ;0 ), А(-5; -4; -5) , В ( 1; 5 ;7). Найти  длину отрезка ОС , если точка С  принадлежит  

отрезку АВ  и  известно, что АС : СВ =   2:1.  

 
2  ВАРИАНТ 

1. Закончи оформление системы координат. Отметьте на ней точки  А(0 ;3 ;-1), В(0;- 1;0 

), С (-2; 5 ;6). Определить принадлежность точек координатным осям и плоскостям. 
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2. Найдите координаты вершины С  параллелограмма АВСD , если координаты трех 

других его вершин  известны  А (0 ; 2; -3) , В(-1 ; 1; 1 ), D( 3; -1; -5). 

3. Найдите координаты  и  длину  вектора   , если А(3;1 ;2) , В(0;3;1) , С(1 ; 2 ; 

0 ) 

 

4. В прямоугольной системе координат  построен треугольник АОВ. Даны координаты  

точек  

О(0 ; 0 ;0 ), А(-3; -4; 6)  , В( 7; 1 ;-9) . Найти  длину отрезка ОС , если точка С  принадлежит  

отрезку АВ  и  известно, что АС : СВ =   4:1 

 
3 ВАРИАНТ 

1. Закончи оформление системы координат. Отметьте на ней точки  А(4; -2 ;-1), В(0; 0 ;-

2 ), С (-3;0 ;4). Определить принадлежность точек координатным осям и плоскостям. 

 

 
2. Найдите координаты вершины В  ромба АВСD , если координаты трех других его 

вершин  известны   А(6 ; 7 ; 8) ,  С(4  ;3  ;2  ), D (2 ; 8 ; 4 ). 

3. Найдите координаты  и  длину  вектора  , если А(3;0;2) , В(5;-3;1) , С(5 ;1 

;-1) 

4. В прямоугольной системе координат  построен треугольник АОВ. Даны координаты  

точек  
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О(0 ; 0 ;0 ), А (-7; -3;  1)  , В( 3 ; 12 ;-4). Найти  длину отрезка ОС , если точка С  принадлежит  

отрезку АВ  и  известно, что АС : СВ =   2:3 . 

 
. 

 

4  ВАРИАНТ 

1. Закончи оформление системы координат. Отметьте на ней точки  А(-4 ;0 ;0), В(-2;  3 ; 

4 ), С (-3; 2 ; -1). Определить принадлежность точек координатным осям и 

плоскостям. 

 

 
2. Найдите координаты вершины С  ромба  АВСD , если координаты трех других его 

вершин  известны   А(0 ; 2 ; 0) ,  В (1 ;0 ;0 ), D (1 ; 2 ; 2). 

3. Найдите координаты  и  длину  вектора  (АВ   -  2ВС ) , если А(1;0;2) , 

В(5;-3;1) , С(4 ;-1 ;2 ) 

4. В прямоугольной системе координат  построен треугольник АОВ. Даны координаты  

точек  

О(0 ; 0 ;0 ), А(-1; -3;  7)   , В ( 9; 2 ;-8).  Найти  длину отрезка ОС , если точка С  принадлежит  

отрезку АВ  и  известно, что АС : СВ =   3:2  

 
 

Критерий оценива-

ния 

№ зада-

ния 

Дескриптор  Балл  

Обучающийся  

Изображает точки в 1 Отмечает оси в системе координат 1 
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системе координат в 

пространстве 

Изображает точки в системе координат 1 

Определяет принадлежность точек коор-

динатным осям и плоскостям 

1 

Применяет формулу 

координат середины 

отрезка при  решении  

задач. 

2 применяет свойство пересечения диагона-

лей ромба 

1 

использует формулу координат середины 

отрезка; 

1 

находит координаты точки пересечения 

диагоналей 

1 

находит координаты неизвестной вершины 

ромба 

1 

Выполняет действия с 

векторами в коорди-

натах  и находит дли-

ну вектора. 

3 Вычисляет координаты векторов 1 

Выполняет умножение вектора на число 1 

Выполняет сложение / вычитание векторов 1 

Находит координаты 

точки, делящей отре-

зок в заданном отно-

шении при решении 

задач 

4 Вычисляет коэффициент 1 

Использует формулу нахождения коорди-

нат точки, делящей отрезок в заданном от-

ношении 

1 

Вычисляет координаты  точки, делящей 

отрезок в заданном отношении 

1 

Вычисляет длину отрезка 1 

Общий балл 14 

 

РУБРИКА ДЛЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ  

ПО ИТОГАМ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ ЗА РАЗДЕЛ 

 «ПРЯМОУГОЛЬНАЯ СИСТЕМА КООРДИНАТ И ВЕКТОРЫ В ПРОСТРАНСТВЕ» 

ФИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ _________________________________________________________ 

Критерий оцени-

вания 

Уровень учебных достижений  

Низкий Средний Высокий 

Изображает точки в 

системе координат 

в пространстве 

Затрудняется в изобра-

жении точек в прямо-

угольной системе коор-

динат в пространстве 

Допускает ошибки в 

изображении точек пря-

моугольной системе ко-

ординат в пространстве и 

определении принад-

лежности их координат-

ным осям и плоскостям   

Изображает точки точек 

в прямоугольной системе 

координат в простран-

стве, определяет принад-

лежность точек коорди-

натным осям и плоско-

стям 

Находит координа-

ты вектора. Выпол-

няет действия с век-

торами в координа-

тах 

Затрудняется в нахож-

дении координат век-

тора и при выполнении 

действий с векторами. 

Допускает ошибки при 

нахождении координат 

вектора и  выполнении 

сложения/ вычитания/ 

умножения вектора на 

число в координатах 

Выполняет действия с 

векторами в 

координатах. 

Проавильно определяет 

координаты вектора 
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Решает задачи в ко-

ординатах 

 

Затрудняется в 

определении длины 

вектора в пространстве,  

координат середины 

отрезка в пространстве,  

в определении 

координат точки, 

делящей отрезок в 

заданном отношении 

Затрудняется в 

определении длины 

вектора в пространстве,  

координат середины 

отрезка в пространстве,  

в определении координат 

точки, делящей отрезок в 

заданном отношении. 

Допускает 

вычислительные ошибки 

Вычисляет длину 

вектора, определяет 

координаты середины 

отрезка. Находит 

координаты точки, 

делящей отрезок в 

заданном направлении 

 

СУММАТИВНОЕ ОЦЕНИВАНИЕ ЗА РАЗДЕЛ   

«ПРЯМОУГОЛЬНАЯ СИСТЕМА КООРДИНАТ И ВЕКТОРЫ В ПРОСТРАНСТВЕ»  

Тема Скалярное произведение векторов. Уравнение сферы. Уравнение 

плоскости  

Уравнение прямой в пространстве 

Цели обучения 10.4.16 Знать формулу скалярного произведения векторов в коор-

динатной форме и применять её при решении задач 

10.4.10 Знать уравнение сферы и применять его при решении задач  

10.4.19 Выводить общее уравнение плоскости (ax+by+cz+d = 0) че-

рез вектор нормали n(a;b;c) и точку, лежащую на этой плоскости  

10.4.22 Составлять уравнение прямой, проходящей через две за-

данные точки 

Критерии оценивания Обучающийся   

Применяет формулу скалярного произведения векторов при реше-

нии задач  Применяет уравнение сферы при решении задач 

Записывает общее уравнение плоскости через вектор нормали и 

точку, лежащую на плоскости  

Составляет общее уравнение прямой через две  заданные точки  

Уровень мыслитель-

ных навыков 

Применение 

Время выполнения 25 минут 

 

 

 

ЗАДАНИЯ 

Оценивание заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 

Количество баллов 5 4 3 3 

итого 15  баллов 

 

1 ВАРИАНТ  

1.  Даны точки  А(2; 1; 3),  В(1;1; 4),   С ( 0; 1; 3) Найдите угол между  векторами   и 

. 

2. Найдите координаты центра и радиус  сферы, заданной уравнением х2 + у2 + z2 +2y -4z 

+1=0. Какая из точек А(-1; 2; 0)   или В (2; -1; 2)  принадлежит сфере? 

3. Запишите уравнение плоскости, проходящей через точку P(-1; 2; 1). Вектор нормали 

этой плоскости  (6; -1; 3). 
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4. Запишите общее уравнение прямой, проходящей через точки А( -1; 0; 2) и В(3; 1; 1) 

 

2 ВАРИАНТ  

1. Даны точки  А(2; -1; 4),  В(3; 1; 3),   С ( 2; 2; 5) Найдите угол между  векторами   и . 

2. Найдите координаты центра и радиус  сферы, заданной уравнением х2 + у2 + z2 - 8х +4y + 

2z -4=0. Как расположены точки А(4; 2; 2)   и  С (5; 1; 2)  относительно  сферы? 

3. Запишите уравнение плоскости, проходящей через точку P(2 ; -2; 1). Вектор нормали 

этой плоскости  (0; -5; 2). 

4. Запишите общее уравнение прямой, проходящей через точки А( 4; 1; -2) и С(1; -2; 0) 

 

3 ВАРИАНТ  

1. Даны точки  С (0; -1; -2),  В(4; 0 ; 1),    D( 2; 3; 1) Найдите угол между  векторами   и 

. 

2. Найдите координаты центра и радиус сферы, заданной уравнением х2 - 4x + у2 + z2 =0.  

Определите, как расположены  точки А(1; -1; 0)   и  С (0; 3; 2)  относительно  сферы? 

3. Запишите уравнение плоскости, проходящей через точку M (4; -2; -1). Вектор нормали 

этой плоскости  (-3; -8; 0). 

4. Запишите общее уравнение прямой, проходящей через точки А( 4; 1; -1) и В (3; 2; 1) 

 

4 ВАРИАНТ  

1.  Даны точки  А (5; -1; 2),  В(3; -2; 0),   С (3; 1; 3) Найдите угол между  векторами   и 

. 

2. Найдите координаты центра и радиус   сферы, заданной уравнением  х2 + у2 + z2 - 2х - 

4y + 2z + 5=0. Какая из точек А(0; 1; 2)  или  В (2; -1; 0)  принадлежит сфере? 

3. Запишите уравнение плоскости, проходящей через точку  F(4; -2; 3). Вектор нормали 

этой плоскости  (2; -1; 4). 

4. Запишите общее уравнение прямой, проходящей через точки А( 5; -1; -2) и В (6; 4; -1) 

 

Критерий оценивания № зада-

ния 

Дескриптор  Балл  

Обучающийся  

Применяет формулу скалярного про-

изведения векторов в координатах 

1 находит координаты векторов; 1 

вычисляет длины векторов; 1 

вычисляет скалярное произве-

дение векторов в координатной 

форме; 

 

1 

использует формулу нахожде-

ния косинуса угла между векто-

рами; 

1 

вычисляет угол между вектора-

ми; 

1 

Применяет уравнение сферы при ре-

шении задач 

 

2 выделяет полный квадрат; 1 

записывает координаты центра 

сферы; 

1 

находит радиус сферы 1 

определяет принадлежность то-

чек сфере 

1 

Записывает общее уравнение плоско-

сти через вектор нормали и точку, 

3 подставляет данные в уравнение 

плоскости; 

1 
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лежащую на плоскости выполняет преобразования 1 

записывает уравнение плоско-

сти в общем виде; 

1 

Составляет общее уравнение прямой 

через две заданные точки 

4 определяет координаты векто-

ров 

1 

подставляет данные в уравнение 

прямой, проходящей через две 

точки; 

1 

 

записывает уравнение прямой в 

общем виде. 

1 

Общий балл 15 бал-

лов 

РУБРИКА ДЛЯ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ РОДИТЕЛЯМ  

ПО ИТОГАМ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ ЗА РАЗДЕЛ 

«ПРЯМОУГОЛЬНАЯ СИСТЕМА КООРДИНАТ И ВЕКТОРЫ В ПРОСТРАНСТВЕ»   

ФИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ ________________________________________________________ 

Критерии 

оценивания 

Уровень учебных достижений 

Низкий Средний Высокий 

Применяет формулу 

скалярного произве-

дения векторов в ко-

ординатах 

Затрудняется при 

применении форму-

лы скалярного про-

изведения векторов в 

координатах 

Допускает ошибки в 

применении формулы 

скалярного произведения 

векторов в координатах/ 

вычислительные ошибки 

Применяет фор-

мулу скалярного 

произведения 

векторов в коор-

динатах 

Применяет уравне-

ние сферы при ре-

шении задач 

Затрудняется при 

приведении выраже-

ния к общему виду 

уравнения сферы 

Допускает ошибки при 

выделении полного квад-

рата/ определении коор-

динат центра, радиуса 

сферы/ вычислительные 

ошибки 

Применяет урав-

нение сферы при 

решении задач 

Записывает общее 

уравнение плоскости 

через вектор норма-

ли и точку, лежащую 

на плоскости 

Затрудняется при 

записи уравнения 

плоскости через век-

тор нормали и точку, 

лежащую на плоско-

сти 

Подставляет данные в 

уравнение плоскости, од-

нако допускает ошибки 

при приведении к обще-

му виду 

Записывает урав-

нение плоскости в 

общем виде 

Составляет общее 

уравнение прямой 

через две заданные 

точки 

Затрудняется при 

записи уравнения 

прямой через две за-

данные точки 

Подставляет данные в 

уравнение прямой, одна-

ко допускает ошибки при 

приведении к общему 

виду 

Записывает урав-

нение прямой в 

общем виде 

 

СПЕЦИФИКАЦИЯ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ ЗА 1 ЧЕТВЕРТЬ 

Продолжительность - 40 минут 

Количество баллов – 20 

 

Типы заданий: 

МВО – задания с множественным выбором ответов; 

КО – задания, требующие краткого ответа; 

РО – задания, требующие развернутого ответа. 
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Структура суммативного оценивания 

 

Обзор суммативного оценивания за 1 четверть  

Продолжительность – 40 минут 

Количество баллов – 20  

Типы заданий: КО – задания, требующие краткого ответа; РО – задания, 

требующие развернутого ответа.  

Структура суммативного оценивания 

 Данный вариант состоит из 6 заданий, включающих вопросы с кратким и 

развернутым ответом. В вопросах, требующих краткого ответа, обучающийся за-

писывает ответ в виде численного значения, слова или короткого предложения. В 

вопросах, требующих развернутого ответа, обучающийся должен показать всю 

последовательность действий в решении заданий для получения максимального 

балла. Оценивается способность обучающегося выбирать и применять математи-

ческие приемы в ряде математических контекстов. Задание может содержать не-

сколько структурных частей/ вопросов 

 

 



В ПОМОЩЬ УЧИТЕЛЮ МАТЕМАТИКИ СБОРНИК РАБОТ ДЛЯ СУМ-

МАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ  ПО  АЛГЕБРЕ И НАЧАЛАМ АНАЛИЗА  И 

ГЕОМЕТРИИ  10  КЛАСС ЕСТЕСТВЕННО 

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ 

НАПРАВЛЕНИЕ 

 

 

 

ХАРАКТЕРИСТИКА ЗАДАНИЙ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ  

 

Раздел Проверяемая  цель 
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10.2.1 Знать аксиомы стереомет-

рии, их следствия; иллюстрировать 

и записывать их с помощью мате-

матических символов 

Знание и пони-

мание 
1 1 КО 5 2 

20 

10.2.2 Знать определение парал-

лельных и скрещивающихся пря-

мых в пространстве, определять и 

изображать их 

Знание и пони-

мание 
1 2 КО 6 4 

10.2.3 Знать свойства параллельных 

прямых в пространстве и применять 

их при решении задач 

Применение 1 3 РО 7 3 

10.1.1 Знать определение тетраэдра 

и параллелепипеда, уметь изобра-

жать тетраэдр, параллелепипед и 

их элементы на плоскости 

Знание и пони-

мание 
1 5 КО 7 2 

10.2.4 Знать признак и свойства па-

раллельности прямой и плоскости, 

применять их при решении задач 
Применение 1 4 КО 7 3 

10.2.5 Знать признак и свойства па-

раллельности плоскостей, приме-

нять их при решении задач 

Применение 1 6 РО 8 6 

ИТОГО:     40  20 20 

Примечание: * - разделы, в которые можно вносить изменения 
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ЗАДАНИЯ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 

Количество баллов 2 4 3 3 2 6 

итого 20  баллов 

  

1 ВАРИАНТ 

1. Даны две пересекающиеся плоскости. В каждой из них лежит прямая, 

пересекающая линию пересечения плоскостей. Как могут расположены эти 

прямые относительно друг друга?             

2.  ABCDA1B1C1D1- куб; K, F середины ребер A1B1 и  B1C1 соответственно; M и P- 

середины ребер АD и  DD1 соответственно. 

Выясните взаимное расположение прямых.  Заполните  таблицу.                                                 

Прямые  Расположение 

KF и MP  

KM и AD  

KF и BD  

AC1 и KF  

 

3. По условию  и  рисунку, реши задачу.  

    Дано: а‖b‖c,  . Найдите:  .                                                                                          

4. Некоторая плоскость α пересекает боковые 

стороны BA и ВC треугольника ABC в точках H 

и K соответственно. Докажите, что AС‖ α, если 

H и K- середины  сторон BA и ВC. Выполните 

рисунок по условию задачи.                                                                                                                                                   

5. Постройте правильный тетраэдр SABC. Точки 

К, М и Р середины ребер SA, SB и  SC. Определите вид треугольника КМР.                                                                                                                                             

6. На параллельных плоскостях α и β выбрано по паре точек  А1, А2 и В1, В2 соот-

ветственно так, что прямые  А1В1 и А2В2 пересекаются в точке S.  

Вычислите SА1 и SВ2, если А1В1=6см, SА2=2,5см, SВ2 :SА2=3.                                                                     

 

СХЕМА ВЫСТАВЛЕНИЯ БАЛЛОВ 

 

№ Ответ  Балл 
Дополнительная 

информация  

1 
прямые пересекаются 

 
1  

прямые скрещивающиеся 1 

2 

скрещивающиеся 1  

пересекающиеся 1 

скрещивающиеся 1 

параллельные 1 

3 

AA1‖CC1‖BB1 1  

Подобие фигур 1 

. 1 
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4 
 

1 Выполнен чертеж 

КН- средняя линия треугольника, 

НК || АС, т.к. НК лежит в плоско-

сти 

1 Применяет теорему о 

средней линии треуголь-

ника 

АС||α 1 Применяет признак па-

раллельности прямой и 

плоскости 

5 

 

1 Построен тетраэдр 

△ КМР- равносторонний 1  

6  

1 По условию задачи изоб-

ражен рисунок 

△ SB1В2 ~ △ SА1А2 1 Даёт обоснование 

SВ2=3SА2 ; SВ2=3·2,5=7,5 см 1  

 см, =В1А1+SА1=6+х 1  

;=> ; => 3х=6+х 1  

Х=3 или  см 1  

Итого: 20  

 

 

2 ВАРИАНТ 

Оценивание заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 

Количество баллов 2 4 3 3 2 6 

итого 20  баллов 

 

1.Каким может быть взаимное расположение прямых а и b, если прямая а лежит в 

плоскости α, а прямая b параллельна этой плоскости?    

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

2. ABCDA1B1C1D1- куб ; Q и Р- середины DD1 и AD соответственно; M и N- сере-

дины В1А1 и ВВ1 соответственно. Выясните взаимное расположение прямых:  

1)QP и AD1;    2)AD1 и A1P;      3)MN и AD1;    4) CD и A1 P                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
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3. По условию  и  рисунку, реши задачу.  

    Дано: AC:CB=4:3; а‖b‖c, A1,C1,B1 α. Найдите:  

A1C1:C1B1. 

4. Плоскость α пересекает отрезки АВ и АС 

посередине- в точках К и Р. Докажите, что отрезок ВС 

параллелен плоскости α. Выполните рисунок по усло-

вию задачи.                                                                                                                                                                                            

5. Постройте правильный тетраэдр DABC. Определите 

вид треугольника АМР, если точки М и Р середины ребер DC и DВ соответствен-

но.                                                                                                                                                                                                                                       

6.Через точку К проведены прямые а и в, пересекающиие две параллельные 

плоскости α и β: первую в точках А1 и А2, вторую В1 и В2 соответственно. 

Известно что, В1В2:А1А2=4:3, А1В1=7см, КА2=12см. Вычислите КА1 и КВ2.                                                                                                                                                                                                                                                                    

 

СХЕМА ВЫСТАВЛЕНИЯ БАЛЛОВ 

№ Ответ  Балл 
Дополнительная 

информация  

1 
прямые пересекаются 

 
1  

прямые скрещивающиеся 1 

2 

параллельные 1  

пересекающиеся  1 

скрещивающиеся 1 

скрещивающиеся 1 

3 

AA1‖CC1‖BB1 1  

Подобие фигур 1 

A1C1:C1B1=4:3 1 

4 
 

1 Выполнен чертеж 

КР- средняя линия треугольника, 

КР || ВС, т.к. КР лежит в плоскости 

1 Применяет теорему о средней 

линии треугольника 

ВС||α 1 Применяет признак параллель-

ности прямой и плоскости 

5 

 

1 Построен тетраэдр 

△ АМР- равнобедренный 1  
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6  

1 По условию задачи изображен 

рисунок 

△ КB1В2 ~ △ КА1А2 1 Даёт обоснование 

 ;=>  КВ2=  см 1  

 см, =В1А1+КА1=7+х 1  

;=> ; => 4х=3(7+х) 1  

Х=21 или  см 1  

Итого: 20  

 

3 ВАРИАНТ 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 

Количество баллов 2 4 3 3 2 6 

итого 20  баллов 

 

1. Прямые a и b параллельны. Прямая a пересекает плоскость α в точке A, а пря-

мая b пересекает плоскость α в точке B. Точки E , F b. Укажите взаимное 

расположение прямых EF и AB.                                           

2. ABCD- правильный тетраэдр; K, F, P,M- середины ребер AD, DC, BC и AB со-

ответственно.  Выясните взаимное расположение прямых, заполните таблицу.                                                                                             

Прямые  Расположение  

KF и MP  

KF и BC  

KP и MF  

BF и MP  

     

3. По условию  и  рисунку, реши задачу.  

   Дано: α- плоскость, АВС-треугольник. АК=КВ, АР=РС.  

   Найдите: . 

 

                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

4. Докажите, что если плоскость α пересекает трапецию АВСD по её средней 

линии МК, то она параллельна основаниям трапеции. Выполните рисунок по 

условию задачи.                                             

5. Постройте куб ABCDA1B1C1D1. Определите вид треугольника КМР, если точки 

К, М и Р середины ребер AD, DC и DD1 соответственно.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

6.Плоскости α и β, параллельные стороне АВ треугольника АВС, пересекает сто-

рону АС соответственно в точках N и М, а сторону ВС- в точках Е и К. Отрезок 
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МN в три раза больше отрезка СN, а отрезок АМ вдвое короче МN. Найдите АВ, 

если NЕ=12 см.                                                                                                                                                                                           

СХЕМА ВЫСТАВЛЕНИЯ БАЛЛОВ 

№ Ответ  Балл 
Дополнительная 

информация  

1 
прямые пересекаются 

 
1  

прямые параллельны 1 

2 

параллельные 1  

скрещивающиеся  1 

пересекающиеся 1 

скрещивающиеся 1 

3 

PK:CB=1:2 1  

Δ ABC ~ ΔAPK 1 

. 1 

4  

1 Выполнен чертеж 

МК-средняя линия трапеции 

МК‖ВС‖АD, т.к.МК лежит в 

плоскости 

1 Применяет теорему о 

средней линии трапе-

ции 

AD‖ α, ВС‖ α 1 Применяет признак па-

раллельности прямой и 

плоскости 

5 

 

1 Построен куб 

△ КМР- равносторонний   

6 
 

1 По условию задачи 

изображен рисунок 

△ 𝐴BC ~ △ NEC 1 Даёт обоснование 

АС= АМ+МN+NС 1  

NС=  МN,  АМ=  МN 1  

АС=  МN+ МN+  МN=  МN,  

АС=  СN или  

1  

 
1  
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AB=  см 

Итого: 20  

 

4 ВАРИАНТ 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 

Количество баллов 2 4 3 3 2 6 

итого 20  баллов 

 

1. Прямые m и n пересекаются. Как расположена прямая m относительно прямой 

d, если d ‖n?                                                                                                                                  

2. ABCD- правильный тетраэдр; K, F, M,Р- середины ребер AD, DC, BC и AB со-

ответственно. 

Выясните взаимное расположение прямых:  

1) KF и ВС;   2)РК и МF;  3)ВF и MP;   4)МК и ВС                                                                                                                                                                                                                     

 

3. По условию  и  рисунку, реши задачу.  

   Дано: α- плоскость, АВС-треугольник. АК:AВ=2:3, 

АР=AС=2:3.  

   Найдите: . 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

4. Некоторая плоскость α пересекает боковые стороны AB и CD трапеции ABCD в 

точках M и K соответственно. Докажите, что AD‖ α, если M и K- середины 

боковых сторон. Выполните рисунок по условию задачи.                                                                                                                                                   

5. Постройте куб ABCDA1B1C1D1. Определите вид треугольника К D1Р, если точ-

ки К и Р середины ребер AD и DC  соответственно.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

6. Сторону СD треугольника СDЕ пересекают  плоскости α и β, параллельные 

стороне СЕ соответственно в точках К и Р, а сторону DЕ- в точках М и N, причем 

DK вдвое меньше РК, а СР вдвое больше РК. Найдите СЕ, если КМ=6см.                                                                                                                                                                                                                                         

СХЕМА ВЫСТАВЛЕНИЯ БАЛЛОВ 

 

№ Ответ  Балл 
Дополнительная 

информация  

1 
прямые пересекаются 

 
1  

прямые скрещивающиеся 1 

2 

скрещивающиеся 1  

параллельные 1 

скрещивающиеся 1 

пересекаются 1 

3 
PK:CB=2:3 1  

Δ ABC ~ ΔAPK 1 
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. 1 

4  

1 Выполнен чертеж 

МК-средняя линия трапеции 

МК‖ВС‖АD, т.к.МК лежит в 

плоскости 

1 Применяет теорему о 

средней линии трапеции 

AD‖ α 1 Применяет признак па-

раллельности прямой и 

плоскости 

5 

 

1 Построен куб 

△ КD1Р- равнобедренный 1  

6 

 

1 По условию задачи 

изображен рисунок 

△ DCE ~ △ DKM 1 Даёт обоснование 

АD= CP+KP+KD 1  

KD=  KP,  CP=2KP 1  

АD=2KP + KP+  KP =  KP,  

АD=7DK или  

1  

 
CE=  см 

1  

Итого: 20  
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СПЕЦИФИКАЦИЯ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ ЗА 2 ЧЕТВЕРТЬ 

Обзор суммативного оценивания за 2 четверть 

Продолжительность – 40 минут 

Количество баллов – 20 

Типы заданий: 

КО – задания, требующие краткого ответа; 

РО – задания, требующие развернутого ответа. 

Структура суммативного оценивания 

Данный вариант состоит из 6 заданий, включающих вопросы с кратким и разверну-

тым ответом. 

В вопросах, требующих краткого ответа, обучающийся записывает ответ в виде 

численного значения, слова или короткого предложения. 

В вопросах, требующих развернутого ответа, обучающийся должен показать всю 

последовательность действий в решении заданий для получения максимального балла. 

Оценивается способность обучающегося выбирать и применять математические при-

емы в ряде математических контекстов. Задание может содержать несколько cтруктурных 

частей/вопросов. 

 

ХАРАКТЕРИСТИКА ЗАДАНИЙ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ  

 

Раздел Проверяемая цель Уровень 

мыслитель

ных 

навыков К
о
л

. 

за
д
а
н

и
й

*
 

№
 з

а
д
а
н

и
я

*
 

Т
и

п
 

за
д
а
н

и
я

*
 

В
р

е
м

я
 н

а
 

в
ы

п
о
л

н
ен

и
е
, 

м
и

н
*
 

Б
а
л

л
*
 

Б
а
л

л
 з

а
 

р
а
зд

е
л

 

Перпенди-

кулярность 

в простран-

стве 

10.2.8 - знать определение 

перпендикуляра, наклонной 

и проекции наклонной в 

пространстве; 

Знание и 

понимание 
1 1 KО 4 2 

20 

10.2.9 - знать определение 

угла между двумя прямыми 

в пространстве; 

Знание и 

понимание 
1 2 КО 8 4 

10.3.1 - знать теорему о трех 

перпендикулярах и приме-

нять её при решении задач; 

Применение 1 3 РО 10 5 

10.3.5 - уметь находить рас-

стояние от точки до плоско-

сти и между скрещивающи-

мися прямыми; 

Применение 2 
4,

5 
РО 12 6 

10.3.3 - знать определение 

угла между плоскостями 

(двугранный угол), уметь 

изображать и находить его 
величину; 

Применение 1 6 РО 6 3 

ИТОГО:   6   
40 

мин 
20 20 
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ЗАДАНИЯ  

1 ВАРИАНТ 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 

Количество баллов 2 4 5 4 2 3 

итого 20  баллов 

 

1. Точка А отстоит от плоскости на расстоянии 18см. Найдите длину наклонной, 

проведенной из нее под углом 600 к этой плоскости. 

 

2. Дан куб ABCDA1B1C1D1. Найдите угол между прямыми: 

Прямые Градусная мера угла между ними 

ВС и СС1  

АС и ВС  

D1C1 и ВС  

А1В1 и АС  

 

3. Через вершину А прямоугольного треугольника АВС с прямым углом С проведена 

прямая AD, перпендикулярная плоскости треугольника.  

А) Докажите, что треугольник СВD прямоугольный.  

Б) Найдите ВD, если ВС = 9 см, DС = 12 см 

 

4. Расстояние от точки D до каждой из вершин равностороннего треугольника АВС 

равно 4 см. АВ=6 см. Найдите расстояние от точки М до плоскости АВС. 

 

5. Дан куб ABCDA1B1C1D1, ребро которого равно 2 см. Найдите расстояние между 

прямыми АВ и СС1 

 

6. Дан прямоугольный треугольник 

 Чему равен угол между 

плоскостями АDB  и АСВ? 

 

СХЕМА ВЫСТАВЛЕНИЯ БАЛЛОВ 

№ Ответ Балл Дополнительная 

информация 

1 Sin 600=  1  

AB=12  1  

2 900 1  

450 1  

900 1  

450 1  

3 

 

1 Выполнен чертеж 

АС – проекция, ДС – наклонная,  1  

ВС┴АС, ВС┴DC, ∆СВD - прямоугольный 1 По теореме о трех 

перпендикулярах 
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ВD=  1  

BD=15 см 1  

4 

 

1 Выполнен чертеж 

МА=МВ=МС=4 см, МО┴АВС, значит ОА=ОВ=ОС 1 Как проекции равных 

наклонных 

О – центр окружности, описанной около ∆АВС и 

АО=R, АО= =2  

1  

∆МАО: МО= , МО=2 см 1  

5 АВ и СС1 – скрещивающиеся прямые 1  

ВС – общий перпендикуляр между АВ и СС1, ВС=2 1  

6  - искомый 1  

∆АКС: СК=  1 Катет противолежащий 300 

∆DКС:  1  

Итого 20  

 

2 ВАРИАНТ 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 

Количество баллов 2 4 5 4 2 3 

итого 20  баллов 

 

1. Точка А отстоит от плоскости на расстоянии 12см. Найдите длину наклонной, 

проведенной из нее под углом 600 к этой плоскости. 

 

2. Дан куб ABCDA1B1C1D1. Найдите угол между прямыми: 

Прямые Градусная мера угла между ними 

АD и D D 1  

АС и АD  

А1В1 и АD  

АВ и А1С1  

 

3. Через вершину А прямоугольного треугольника АВС с прямым углом С проведена 

прямая AD, перпендикулярная плоскости треугольника.  

А) Докажите, что треугольник СВD прямоугольный.  

Б) Найдите ВD, если ВС = 12 см, DС = 16 см 

 

4. Расстояние от точки D до каждой из вершин равностороннего треугольника АВС 

равно 5 см. АВ=3  см. Найдите расстояние от точки М до плоскости АВС. 

 

5. Дан куб ABCDA1B1C1D1, ребро которого равно 3 см. Найдите расстояние между 

прямыми А1В1 и D D 1 
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6. Дан прямоугольный треугольник 

. Чему равен угол между 

плоскостями АDB  и АСВ? 

 

СХЕМА ВЫСТАВЛЕНИЯ БАЛЛОВ 

№ Ответ Балл Дополнительная 

информация 

1 Sin 600=  1  

AB=8  1  

2 900 1  

450 1  

900 1  

450 1  

3 

 

1 Выполнен чертеж 

АС – проекция, ДС – наклонная,  1  

ВС┴АС, ВС┴DC, ∆СВD - прямоугольный 1 По теореме о трех 

перпендикулярах 

ВD=  1  

BD=20 см 1  

4 

 

1 Выполнен чертеж 

МА=МВ=МС=5 см, МО┴АВС, значит 

ОА=ОВ=ОС 

1 Как проекции равных 

наклонных 

О – центр окружности, описанной около ∆АВС и 

АО=R, АО= =  

1  

∆МАО: МО= , МО=4 см 1  

5 А1В1 и D D 1– скрещивающиеся прямые 1  

А1D1– общий перпендикуляр между А1В1 и D D 1, 

А1D1=3 

1  

6 DК┴АВ, СD┴АВ, то СК┴АВ, <DKC - искомый 1  

∆АКС: СК=  1 Катет противолежащий 300 

∆DКС: tg<DKC= , <DKC=300 1  

Итого 20  

 

3 ВАРИАНТ 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 

Количество баллов 2 4 5 4 2 3 

итого 20  баллов 
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1. Точка А отстоит от плоскости на расстоянии 9см. Найдите длину наклонной, 

проведенной из нее под углом 600 к этой плоскости. 

 

2. Дан куб ABCDA1B1C1D1. Найдите угол между прямыми: 

Прямые Градусная мера угла между ними 

А1D1 и AA 1  

BD и DC  

А1D1 и CD  

CD и А1С1  

 

3. Через вершину А прямоугольного треугольника АВС с прямым углом С проведена 

прямая AD, перпендикулярная плоскости треугольника.  

А) Докажите, что треугольник СВD прямоугольный.  

Б) Найдите ВD, если ВС = 15 см, DС = 20 см 

 

4. Расстояние от точки D до каждой из вершин равностороннего треугольника АВС 

равно 10 см. АВ=6  см. Найдите расстояние от точки М до плоскости АВС. 

 

5. Дан куб ABCDA1B1C1D1, ребро которого равно 2 см. Найдите расстояние между 

прямыми АA1 и CD 

 

6. Дан прямоугольный треугольник 

. Чему равен угол между 

плоскостями АDB  и АСВ? 

 

СХЕМА ВЫСТАВЛЕНИЯ БАЛЛОВ 

№ Ответ Балл Дополнительная 

информация 

1 Sin 600=  1  

AB=6  1  

2 900 1  

450 1  

900 1  

450 1  

3 

 

1 Выполнен чертеж 

АС – проекция, ДС – наклонная,  1  

ВС┴АС, ВС┴DC, ∆СВD - прямоугольный 1 По теореме о трех 

перпендикулярах 

ВD=  1  

BD=25 см 1  
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4 

 

1 Выполнен чертеж 

МА=МВ=МС=10 см, МО┴АВС, значит 

ОА=ОВ=ОС 

1 Как проекции равных 

наклонных 

О – центр окружности, описанной около ∆АВС и 

АО=R, АО= =  

1  

∆МАО: МО= , МО=8 см 1  

5 АA1 и CD– скрещивающиеся прямые 1  

AD– общий перпендикуляр между АA1 и CD 

АD=2 

1  

6 DК┴АВ, СD┴АВ, то СК┴АВ, <DKC - искомый 1  

∆АКС: СК=  1 Катет противолежащий 300 

∆DКС: tg<DKC= , <DKC=600 1  

Итого 20  

 

 

4 ВАРИАНТ 

Разбаловка заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 

Количество баллов 2 4 5 4 2 3 

итого 20  баллов 

 

1. Точка А отстоит от плоскости на расстоянии 15см. Найдите длину наклонной, 

проведенной из нее под углом 600 к этой плоскости. 

 

 

2. Дан куб ABCDA1B1C1D1. Найдите угол между прямыми: 

Прямые Градусная мера угла между ними 

B1C1 и BB 1  

BD и DA  

АD и C1D1  

C1D1 и АС  

 

3. Через вершину А прямоугольного треугольника АВС с прямым углом С проведена 

прямая AD, перпендикулярная плоскости треугольника.  

А) Докажите, что треугольник СВD прямоугольный.  

Б) Найдите ВD, если ВС = 6 см, DС = 8 см 

 

4. Расстояние от точки D до каждой из вершин равностороннего треугольника АВС 

равно 15 см. АВ=12  см. Найдите расстояние от точки М до плоскости АВС. 

 

5. Дан куб ABCDA1B1C1D1, ребро которого равно 3 см. Найдите расстояние между 

прямыми BB1 и CD 
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6. Дан прямоугольный треугольник 

. Чему равен угол 

между плоскостями АDB  и АСВ? 

 

СХЕМА ВЫСТАВЛЕНИЯ БАЛЛОВ 

№ Ответ Балл Дополнительная 

информация 

1 Sin 600=  1  

AB=10  1  

2 900 1  

450 1  

900 1  

450 1  

3 

 

1 Выполнен чертеж 

АС – проекция, ДС – наклонная,  1  

ВС┴АС, ВС┴DC, ∆СВD - прямоугольный 1 По теореме о трех 

перпендикулярах 

ВD=  1  

BD=10 см 1  

4 

 

1 Выполнен чертеж 

МА=МВ=МС=15 см, МО┴АВС, значит 

ОА=ОВ=ОС 

1 Как проекции равных 

наклонных 

О – центр окружности, описанной около ∆АВС и 

АО=R, АО= =  

1  

∆МАО: МО= , МО=9 см 1  

5 BB1 и CD – скрещивающиеся прямые 1  

BC– общий перпендикуляр между BB1 и CD 

BC=3 

1  

6 DК┴АВ, СD┴АВ, то СК┴АВ, <DKC - искомый 1  

∆АКС: СК=  1 Катет противолежащий 300 

∆DКС: tg<DKC=  <DKC=300 1  

Итого 20  
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СПЕЦИФИКАЦИЯ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ ЗА 3 ЧЕТВЕРТЬ. 

Обзор суммативного оценивания 

Продолжительность – 40 минут. 

Количество баллов – 20 

 

Типы  заданий: 

 МВО – задания с множественным выбором ответов; 

КО – задания, требующие краткого ответа; 

РО – задания, требующие развернутого ответа 

Структура суммативного оценивания 

Данный вариант состоит из 8 заданий, включающих вопросы с множественным 

выбором 

ответа , с  кратким и развернутым ответом. 

В вопросах  с множественным выбором ответа нужно выбрать один или не-

сколько правильных ответов. 

В вопросах, требующих краткого ответа, обучающийся записывает ответ в виде 

численного значения , слова или короткого предложения. 

В вопросах, требующих  развернутого ответа, обучающийся должен показать 

всю последовательность действий в решении заданий для получения максимального 

балла. Оценивается способность обучающегося выбирать и применять математиче-

ские приемы в ряде математических контекстов. 

Задание может содержать несколько  структурных частей/вопросов 

  

ХАРАКТЕРИСТИКА  ЗАДАНИЙ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ 

Раздел Проверяемая 

цель 

 

 

 

 

 

 

 

 

Уровень мыс-

лительных 

навыков 

К
о
л
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за
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й

 

№
 з
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я
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л

л
 

Б
а
л

л
 з

а
 р

а
зд

е
л

 

Перпендикуляр-

ность в простран-

стве 

10.1.2   Знать 

определение и 

свойства прямо-

угольного па-

раллелепипеда 

Знание и по-

нимание 

1 1 PО 4 2  

 

4 

10.3.6 Знать 

формулу пло-

щади ортого-

нальной проек-

ции плоской 

фигуры на 

плоскость и 

применять ее 

при решении 

задач 

Применение 1 6 РО 4 2 
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Прямоугольная си-

стема координат и 

векторы в про-

странстве 

10.4.2 Выпол-

нять сложение 

векторов и 

умножение век-

тора на число 

Применение 2  4  

КО 

8 4 16 

10.4.3 Знать 

определение 

коллинеарных и 

компланарных 

векторов в про-

странстве 

Знание и по-

нимание 

1 3 МВ

О 

6 2 

10.4.15 Раскла-

дывать вектор 

по трем неком-

планарным век-

торам 

Применение 2 7 РО  

6 

2 

10.4.7 Уметь 

находить рас-

стояние между 

двумя точками в 

пространстве 

Применение 2 5,

8 

   РО 2 8 

ИТОГО :   8   40 20  

ЗАДАНИЯ  

1 ВАРИАНТ 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 7 8 

Количество баллов 2 2 2 2 4 2 2 4 

итого 20  баллов 

 

1.  Длины трех измерений в прямоугольном параллелепипеде равны 2см, 3см и 

6см. Определите диагональ параллелепипеда.     

                                                                                                                                              

2.  Дан куб АВСDА1В1С1D1  .  

1)  найдите, чему равно выражение   ?                                                     

2) Пусть О- середина диагонали А1С.  Выполняется равенство  

.Найдите х.      

                  

3. 

 
Дан   куб  АВСDА1В1С1D1  .  

1) Выберите   векторы, равные вектору       .                                                                                                    
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      a)               b)                      c)                    d)                                        

2)  Найдите, какие  из  трех  векторов будут компланарны    друг другу                                                          

   a)                               b)                    c)        

                                                                                                                                                                

4. Даны векторы   и .  Найти координаты вектора     

.       

                                   

5.  На оси  Оу  найдите точку М(0;у;0), равноудаленную от двух точек А(2;3;1) и 

В(-3;1;-2). Найдите длины сторон треугольника АВМ.   

                                                                                                                                    

6. Ребро куба  ABCDA1B1C1D1  равно 4 см. Через диагональ основания BD под уг-

лом 45° к 

плоскости основания проведена плоскость BDK, пересекающая боковое ребро в точке 

K. 

Найдите площадь треугольника BDK.    

 

7. Дан параллелепипед  АВСDА1В1С1D1  ;    ,    ,   .   Разло-

жите  вектор      по  векторам   если  М =                                                                                                        

8. Дан треугольник с вершинами О(1;0;0) , А(-1;  4;2 ), В(3;2;4).  Найдите площадь 

данного  треугольника.  

 

СХЕМА ВЫСТАВЛЕНИЯ БАЛЛОВ 

№ Ответ Балл Дополнительная информа-

ция 

1 d2=aa+b2+c2 =22+32+62 1  

D=7 1  

2(

1) 

   1  

 2(

2) 

х= 2 1 

3(

1) 

b)   d) 1  

3(

2) 

a) 1 

4   ( 4; -6; 2 ),      (-6; 0; 3 ) 1  

 1 

5 АМ = В М                          

 (0-2)2 + (у-3)2 + (0-1)2 = (0+3)2 + (у-1)2 

+(0+2)2 

1  

у=0 1 

АМ = ВМ =  1 

АВ =  1 

6 S∆ ВDK= , 1  

S∆ ВDK=4√2 1  

7 
 

1  
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=       +      +       1 

8 ОА2 =  4 + 16 + 4 = 24 

ОВ2 = 4 + 4 + 16 = 24 

АВ2 = 16 + 4 + 4 = 24    

2 1 балл за одну верно вычис-

ленную сторону. 

1 балл еще за две вычисленные 

стороны 

ОА2 =  ОВ2 = АВ2 ,         ОАВ  - равносторон-

ний 

1  

S = 6   1 

Итого  20 

 

2 ВАРИАНТ 

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 7 8 

Количество баллов 2 2 2 2 4 2 2 4 

итого 20  баллов 

 

1. Три линейных размера прямоугольного параллелепипеда равны 3см, 4см и 5см. 

Найдите длину диагонали       

 

2. Дан куб АВСDА1В1С1D1  . 

1)  найдите  , чему равно выражение   ?                                                                                         

2) Пусть О- середина диагонали АС1.  Выполняется равенство . Найди-

те х.                                   

3. 

 
Дан куб АВСDА1В1С1D1  .  

1) Выберите  векторы, равные вектору .                                                                                                                 

      a)           b)                      c)                 d)                      

2)  Найдите, какие  из  трех  векторов будут компланарны    друг другу                                                                 

   a)                                 b)                    c)  

4. Даны векторы   Найти координаты вектора    

.                                                

5. На оси Ох  найдите точку М(х;0;0), равноудаленную от двух точек А(2;4;6) и В(-

4;2;6). Найдите длины сторон треугольника АВМ.                                                                                                                                           

6. Ребро куба  ABCDA1B1C1D1  равно 6 см. Через диагональ основания BD под углом 

45° к 

плоскости основания проведена плоскость BDK, пересекающая боковое ребро в точке 

K. 

Найдите площадь треугольника BDK.     
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7. Дан   параллелепипед    АВСDА1В1С1D1  .     .  

Разложите вектор   по  векторам    если  М  =     

                                                                                                                                                                                                             

8. Дан треугольник с вершинами О(0;2;0) , А(2; 0;4), В(4;4;2).  Найдите площадь дан-

ного  треугольника.       

 

СХЕМА ВЫСТАВЛЕНИЯ БАЛЛОВ 

№ Ответ Ба

лл 

Дополнительная информация 

1 d2=aa+b2+c2 =32+42+52 1  

D=5√2 1  

2(

1) 
 1 

 

2(

2) 

х= - 2 1 

3(

1) 

c)  d) 1  

3(

2) 

b) 1 

4  1  

 1 

5 АМ = В М    (х-2)2 + (0 - 4)2 + (0-6)2 = (х+4)2 + ( 

0 - 2)2 +(0 - 6)2 

1  

х=0 1 

АМ = ВМ = 2   1 Допускается  ответ  

АВ =2  1 Допускается  ответ  

6 S∆ ВDK= , 1  

S∆ ВDK=6√2 1  

7 
 

1  

    1 

8 ОА2 =  4 + 4 + 16 = 24 

ОВ2 = 16 + 4 + 4 = 24 

АВ2 = 4 + 16 + 4 = 24 

 

2 1 балл за одну верно вычислен-

ную сторону. 

1 балл еще за две вычисленные 

стороны 

ОА2 =  ОВ2 = АВ2            ОАВ  - равносторон-

ний 

1  

S = 6   1 

Итого 20 

 

 

3  ВАРИАНТ. 

1. Три линейных размера прямоугольного параллелепипеда равны 6см, 6см и 7см. 

Найдите длину диагонали      

  

2. Дан  параллелепипед  АВСDА1В1С1D1  . 
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1)  найдите  , чему равно выражение ?                                                                                         

2) Пусть О- середина диагонали ВD1.  Выполняется равенство . Найди-

те х.                                  

3. 

 
 

 

 

Дана правильная шестиугольная призма ADCDEFA1B1C1D1E1F1. 

1) Найдите все векторы, равные вектору .                                                                                                              

a)              b)                    c)             d)     

2) Найдите, какие  из  трех  векторов будут компланарны    друг другу                                                                  

   a)                                 b)                      c)       

4. Даны векторы .  Найти координаты вектора     

.                                                

5. На оси Оz  найдите точку М(0;0;z),  равноудаленную от двух точек А(1;-3;2) и В( 3 

;-2; 1). Найдите длины сторон треугольника АВМ.                                                                                                                                           

6. Ребро куба  ABCDA1B1C1D1  равно 8 см. Через диагональ основания BD под углом 

45° к 

плоскости основания проведена плоскость BDK, пересекающая боковое ребро в точке 

K. 

Найдите площадь треугольника BDK.                                                                                                          

7. Дан  тетраэдр ABCD ;  точка К -  середина ребра  АС ,  точка М -  середина отрезка 

КD , . Разложите  вектор   по  векторам   .                                                                                          

8. Дан треугольник с вершинами О(0;0;3) , А(-3;  5 ;5), В(2 ;3 ;8 ).  Найдите площадь 

данного  треугольника.  

СХЕМА ВЫСТАВЛЕНИЯ БАЛЛОВ 

№ Ответ Бал

л 

Дополнительная ин-

формация 

1 d2=aa+b2+c2 =62+62+72 1  

D=11 1  

2(1)   1  
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2(2) х= - 2 1  
 

3(1) b)  d) 1  

3(2) a) 1 

4  1  

 1 

5 АМ = В М     (0-1)2 + (0 + 3)2 + (z -2)2 = (0 - 3)2 + ( 

0+ 2 )2 +(z  - 1)2 

1  

z=0 1 

АМ = ВМ =  1 

АВ =   1  

6 S∆ ВDK= , 1  

S∆ ВDK=8√2 1  

7 
 

1  

    1 

8 ОА2 =  9 + 25 + 4 = 38 

ОВ2 = 4 + 9 + 25  = 38 

АВ2 = 25 + 4 + 9 = 38 

2 1 балл за одну верно 

вычисленную сторону. 

1 балл еще за две вы-

численные стороны 

ОА2 =  ОВ2 = АВ2          ОАВ  - равносторонний 1  

S =  1 

Итого 20 

 

4  ВАРИАНТ. 

1. Три линейных размера прямоугольного параллелепипеда равны 2см, 4см и 4см. 

Найдите длину диагонали       

2. Дан  параллелепипед  АВСDА1В1С1D1  . 

1)  найдите  , чему равно выражение                                                                                          

2) Пусть О- середина диагонали ВD1.  Выполняется равенство . Найди-

те х.                                   

3. 

 
Дана правильная шестиугольная призма ADCDEFA1B1C1D1E1F1. 

1) Выберите  векторы, равные вектору   .                                                                                                                

      a)              b)   ,             c)            d)  

2) Найдите, какие  из  трех  векторов будут компланарны    друг другу                                                                  
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   a) АF    ,  ВВ1  ,   Е D                                b)  D  С   , АА1,  ЕЕ1                    c) F 1  А1 ,   FА,   СD      

4. Даны векторы ).  Найти координаты вектора  

  .                                            

5. На оси Оz  найдите точку М(0;0;z), равноудаленную от двух точек А(-5;2 ;7) и В(2; -

7; 5 ). Найдите длины сторон треугольника АВМ.                                                                                                                                          

6. Ребро куба  ABCDA1B1C1D1  равно 10 см. Через диагональ основания BD под углом 

45° к плоскости основания проведена плоскость BDK, пересекающая боковое ребро в 

точке K. Найдите площадь треугольника BDK.                                                                                                         

7. Дан  тетраэдр ABCD ;  точка Е -  середина ребра  АВ ,  точка М -  середина отрезка 

DЕ , . Разложите  вектор   по  векторам   .                                                                                          

8. Дан треугольник с вершинами О(0;-3;0) , А(-1;  -1;3 ), В(2 ; 0 ; 1 ).  Найдите площадь 

данного  треугольника.  

СХЕМА ВЫСТАВЛЕНИЯ БАЛЛОВ 

№ Ответ Бал

л 

Дополнительная инфор-

мация 

1 d2=aa+b2+c2 =22+42+42 1  

D=6 1  

2(А

) 
 1  

 
2(Б) х= - 2 1 

3 

(А) 

 b)  ,   c)  1  

3(Б) c) 1 

4  1  

 1 

5 АМ = В М     (0+5)2 + (0  - 2)2 + (z -7 )2 = (0-2)2 + ( 

0  + 7 )2 +(z - 5)2 

1  

z=0 1 

АМ = ВМ =  1 

АВ =  1 

6 S∆ ВDK= , 1  

S∆ ВDK=10√2 1  

7  

 
 

1  

 
1 

8 ОА2 =  1 + 4 + 9 = 14 

ОВ2 = 4 + 9 + 1 =  14 

АВ2 = 9 + 1 + 4 =  14 

2 1 балл за одну верно вы-

численную сторону. 

1 балл еще за две вычис-

ленные стороны 

ОА2 =  ОВ2 = АВ2           ОАВ  - равносторонний 1  
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S =  1 

Итого 20 

 

СПЕЦИФИКАЦИЯ СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ ЗА 4 ЧЕТВЕРТЬ 

Обзор суммативного оценивания за 4 четверть 

Продолжительность – 40 минут 

Количество баллов – 20 

Типы заданий: 

КО – задания, требующие краткого ответа; 

РО – задания, требующие развернутого ответа. 

Структура суммативного оценивания 

Данный вариант состоит из 7 заданий, включающих вопросы с кратким и разверну-

тым ответом. 

В вопросах, требующих краткого ответа, обучающийся записывает ответ в виде чис-

ленного значения, слова или короткого предложения. 

В вопросах, требующих развернутого ответа, обучающийся должен показать всю по-

следовательность действий в решении заданий для получения максимального балла. Оце-

нивается способность обучающегося выбирать и применять математические приемы в ряде 

математических контекстов. Задание может содержать несколько структурных ча-

стей/вопросов. 

 

Характеристика заданий суммативного оценивания за 4 четверть 

Раздел Проверяемая цель Уровень мыс-

лительных 

навыков 

К
о
л

. 

за
д
а
-

н
и

й
*
 

№
 за

д
а
н

и
 

я
*
 

Т
и

п
 

за
д
а
-

н
и

я
*

 

В
р

е
м

я
 

н
а
 в

ы
-

п
о
л

н
е
н

и
 

е
, 

м
и

н

*
 

Б
а
л

л
*
 

Б
а
л

л
 з

а
 

р
а
зд

е
л

 

 

Прямо-

угольн ая 

система ко-

ординат и 

векторы в 

простран-

стве 

10.4.4 Знать 

 определе-

ние  и

 свойства 

скалярного про-

изведения век-

торов в 

пространстве 

Знание и по-

нимание 

 

2 

 

1,

6 

 

КО/Р

О 

 

8 

 

3 

 

 

 

 

 

20 

10.4.17 Вычислять угол между двумя 

векторами в про-

странстве 

Применение 2 2, 7 РО 1

4 

8 

10.4.18 Знать и 

применять

 условие 

перпендикулярно-

сти   векто-

ровв пространстве 

 

Применение 

 

1 

 

4 

 

КО/Р

О 

 

6 

 

3 

10.4.10 Знать

 уравнение сферы и 

применять его при 

решении задач 

Применение 1 3 КО/Р

О 

6 3 
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10.4.21 Уметь пере-

ходить от 

канонического вида 

к   араметрическому 

виду уравнения 

прямой 

 

Применение 

 

1 

 

5 

 

КО 

 

6 

 

3 

ИТОГО:   7   4

0 

2

0 

2

0 

Примечание: * - разделы, в которые можно вносить изменения 

 

 

ЗАДАНИЯ  

Оценивание  заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 7 

Количество баллов 1 5 3 3 3 2 3 

итого 20  баллов 

 

1 ВАРИАНТ  

1. Скалярный квадрат вектора равен 40. Найдите модуль этого вектора.                        

2. Точки А(2; 4; -4), В(1; 1; -3), С(-2; 0; 5), Д(-1; 3; 4)  являются вершинами 

параллелограмма АВСД. Найдите угол параллелограмма.                                                                                        

3.   а)  Напишите уравнение сферы с центром  в начале координат, если плоскость х=5 

касается этой сферы.                                                                                                                      

б) Сфера задана уравнением  х2 + y2 + z2 -2x + 4y - 6z - 2=0  . Найдите координаты центра 

сферы и ее радиус.                                                                                                                         

 

4. а) даны векторы  (5; 4; -7),  (-1; 3; 1). Верно ли, что векторы перпендикулярны?     

б) Даны векторы   (1;  3p;  2q) ,     (-(9p2 +4q2); 3p; 2q), где p   и  q – некоторые 

постоянные. Покажите,  что векторы  и     перпендикулярны   для всех ненулевых 

значений p  и  q.   

 

5. а) Прямая задана уравнением .   Задайте прямую параметрически.   

б) Даны прямая m и ее направляющий вектор   (2; - ;  ). Точка М( -9; 4; 0) 

принадлежит прямой m.  

         i)  Напишите каноническое уравнение прямой m                                             

         ii) Напишите параметрическое уравнение прямой  m               

 

6. Дано:   (  - )  =0,   (  -  )  = 0.  Докажите, что (   -  )  =0.                      

7. Найдите угол между вектором  (5; -1; 7) и осью ОХ.                                          

 

СХЕМА ВЫСТАВЛЕНИЯ БАЛЛОВ 

№ Ответ Балл Дополнительная 

информация 

1  = 2   1  

 AB (−1;-3;1) , AD(−3;-1;8) 1  
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2 

AB = , AD=  1  

AB  AD = − 1  (−3) +(-3)(−1)+ 1*8 =14 

 

1  

=   

1 

 

 = arccos  

 

1  

 

 

3 

x
2 

+ y
2 

+ z
2 

= 25 
1  

(x − 1)
2  

+( y+2)
2  

+ (z-3)
2  

= 16 
1  

(1; -2; 3), r = 4 1  

 

4 
a b = 5(−1)+ 4+ (−7)1 = 0  векторы перпенди-

кулярны 

1  

a  с = −9 p2 − q2 + 9 p2 + 4q2 = 1  

= 0  векторы перпендикулярны 1  

 

 

 

 

 

 

 

5 

=
−

=
+

=
−

t
zyx

74

1

2

5
 









−=

−=

+=



tz

ty

tx

7

14

52

 

 

 

1 

 

5

2

3

1

4

2

9 zyx
=

−
−=

+
 

1  














=

+=

−=

tz

ty

tx

5

2

4
3

1
92

 

 

 

1 

 

 (a − b) c = 0  a  c − b  c = 0   1 балл, если 

 , 

 a  c = b  c 

 

 

1 

записан  один из 

двух выводов 

6 (b − c)a = 0  b a − c a = 0  

 b a = c a 

  

  
b  c = b a  b c − b  a = 0  

 (c-a)b= 0 
или эквивалент 

 

1 

 

 =  =  = 5  ,     ( 1; 0;0) 1  
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7 
Cos a =   

1 

 

 = arcсos  1  

Итого: 20  

 

 

2 ВАРИАНТ  

Оценивание заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 7 

Количество баллов 1 5 3 3 3 2 3 

итого 20  баллов 

1. Скалярный квадрат вектора равен 50. Найдите модуль этого вектора.                        

2. Точки А(1; -2; 4), В(3; 6; 3), С(5; -2; 1), Д(3; 6; 2)  являются вершинами 

параллелограмма АВСД. Найдите угол параллелограмма.                                                                                        

3.   а)  Напишите уравнение сферы с центром  в начале координат, если плоскость х=6   

касается этой сферы.                                                                                                                      

б) Сфера задана уравнением  х2 + y2 + z2 -4x + 2y - 6z - 2=0  . Найдите координаты центра 

сферы и ее радиус.                                                                                                                         

 

4. а) даны векторы  (4; -1; 5),  (-2; 2; 2). Верно ли, что векторы перпендикулярны?     

б) Даны векторы   (1;  3p;  2q) ,     (-(9p2 +4q2); 3p; 2q), где p   и  q – некоторые 

постоянные.  Покажите,  что векторы  и     перпендикулярны   для всех ненулевых 

значений p  и  q.   

 

5. а) Прямая задана уравнением .   Задайте прямую параметрически.   

б) Даны прямая m и ее направляющий вектор   (2; - ;  ). Точка М( 9; -5; 1) 

принадлежит прямой m.  

         i)  Напишите каноническое уравнение прямой m                                             

         ii) Напишите параметрическое уравнение прямой  m               

 

6. Дано:   (  - )  =0,   (  -  )  = 0.  Докажите, что (   -  )  =0.                      

7. Найдите угол между вектором  (4; -3; 5) и осью ОY.                                          

 

СХЕМА ВЫСТАВЛЕНИЯ БАЛЛОВ 

№ Ответ Балл Дополнительная 

информация 

1  = 5   1  

 

 

 

 

2 

AB (; 8; -1) , AD (; 8; -2) 1  

AB = , AD=  1  

AB  AD 
 
=   2 +8+(− 1)*(-2) =70 

 

1  

 =   

1 

 

 = arccos  

 

1  
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3 

x
2 

+ y
2 

+ z
2 

= 36 
1  

(x − 2)
2  

+( y+1)
2  

+ (z-3)
2  

= 16 
1  

(2; -1; 3), r = 4 1  

 

 

4 

a b = 4(−2)+ (-1)+ 2 = 0  векторы  

перпендикулярны 

 

1 

 

a  с = −9 p2 − q2 + 9 p2 + 4q2 = 1  

= 0  векторы перпендикулярны 1  

 

 

 

 

 

 

 

5 
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3

8 zyx
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1 

 

 (a − b) c = 0  a  c − b  c = 0   1 балл, если 

 , 

 a  c = b  c 

 

 

1 

записан  один из 

двух выводов 

6 (b − c)a = 0  b a − c a = 0  

 b a = c a 

  

  
b  c = b a  b c − b  a = 0  

 (c-a)b= 0 
или эквивалент 

 

1 

 

 

 

7 

=  =  = 5  ,     ( 0; 1; 0) 1  

 

Cos a =  

 

1 

 

 = arccos ) 1  

Итого: 20  
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3 ВАРИАНТ  

Оценивание заданий работы 

№ задания 1 2 3 4 5 6 7 

Количество баллов 1 5 3 3 3 2 3 

итого 20  баллов 

 

1. Скалярный квадрат вектора равен 72 . Найдите модуль этого вектора.                        

2. Точки А(1; 3; -3), В(1; 1; -3), С(-1; -4; 4), Д(-1; -2; 4)  являются вершинами 

параллелограмма АВСД. Найдите угол параллелограмма.                                                                                        

3.   а)  Напишите уравнение сферы с центром  в начале координат, если плоскость х=7 

касается этой сферы.                                                                                                                      

б) Сфера задана уравнением  х2 + y2 + z2 -6x -2y +4z - 2=0  . Найдите координаты центра 

сферы и ее радиус.                                                                                                                         

 

4. а) даны векторы  (4; -5; 6),  (1; 2; -4). Верно ли, что векторы перпендикулярны?     

б) При каком значении z векторы  

 

 

5. а) Прямая задана уравнением .   Задайте прямую параметрически.   

б) Даны прямая m и ее направляющий вектор   (5; ; - ). Точка М( 10; -4; 1) 

принадлежит прямой m.  

         i)  Напишите каноническое уравнение прямой m                                             

         ii) Напишите параметрическое уравнение прямой  m               

 

6. Дано:   (  - )  =0,   (  -  )  = 0.  Докажите, что (   -  )  =0.                      

7. Найдите угол между вектором  (-4; 2; 1) и осью ОХ.                                          

 

СХЕМА ВЫСТАВЛЕНИЯ БАЛЛОВ 

№ Ответ Балл Дополнительная 

информация 

1  = 6   1  

 

 

 

 

2 

 

AB (; -2; 0) , AD 
 
(-; -5; 7) 

 

1  

AB = , AD=  1  

AB  AD = ++ =10 

 

1  

 =   

1 

 

 = arccos  

 

1  

 

 
x
2 

+ y
2 

+ z
2 

= 49 
1  
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3 
(x − 3)

2  
+( y-1)

2  
+ (z+2)

2  
= 16 

1  

(3; 1; -2), r = 4 1  

 

 

4 

a b = 4+ (-5)+ (-4) = -30  векторы не 

перпендикулярны 

 

1 

 

( − z),  (-4; -2; 1) 1  

векторы перпендикулярны , следовательно 3*(-

4)+(-5)*(-2)+z*1=0,   z=2 

1  

 

 

 

 

 

 

 

5 

=
−

=
−

+
=

−
t

zyx

8

1

3

5

7

4
 









+=

−−=

+=



18

53

47

tz

ty

tx

 

 

 

 

1 

 

3

2

1

7

1

4

5

10 −
=

+
=

− zyx
 

1  














+−=

−=

+=

1
3

2

4
7

1
105

tz

ty

tx

 

 

 

1 

 

 (a − с) в = 0  a  в − св = 0   1 балл, если 

 , 

 a  в=  cв 

 

 

1 

записан  один из двух 

выводов 

6 (с− в)a = 0  сa − в a = 0  

 b a = c a 

  

  
b  c = с a  b c − с  a = 0  

 (в-a)с =  0 
или эквивалент 

 

1 

 

 

 

7 

=  ,     ( 1; 0; 0) 1  

 

Cos a =  

 

1 

 

 = arccos ) 1  

Итого: 20  
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4 ВАРИАНТ  

1. Скалярный квадрат вектора равен 98 . Найдите модуль этого вектора.                        

2. Точки А(1; 3; -3), В(0; 1; 3), С(-1; -4; 4), Д(0; -2; -2)  являются вершинами 

параллелограмма АВСД. Найдите угол параллелограмма.                                                                                        

3.   а)  Напишите уравнение сферы с центром  в начале координат, если плоскость х=8 

касается этой сферы.                                                                                                                      

б) Сфера задана уравнением  х2 + y2 + z2 - 4x + 6y - 2z - 2=0  . Найдите координаты 

центра сферы и ее радиус.                                                                                                                         

 

4. а) Даны векторы  (7; -2; 1),  (1; 2; -3). Верно ли, что векторы перпендикулярны?     

б) При каком значении z векторы  

 

 

5. а) Прямая задана уравнением .   Задайте прямую параметрически.   

б) Даны прямая m и ее направляющий вектор   (6; ;  ). Точка М( 8; -7; 0) принадлежит 

прямой m.  

         i)  Напишите каноническое уравнение прямой m                                             

         ii) Напишите параметрическое уравнение прямой  m               

 

6. Дано:   (  - )  =0,   (  -  )  = 0.  Докажите, что (   -  )  =0.                      

7. Найдите угол между вектором  (-9; -3; ) и осью ОY.                                          

 

Схема выставления баллов 

№ Ответ Балл Дополнительная 

информация 

1  = 7   1  

 

 

 

 

2 

AB (−; -2; 6) , AD 
 
(-; -5; 1) 1  

AB = , AD= =3  1  

AB  AD 
 
= ++ =17 1  

 =   

1 

 

 = arccos  

 

1  

 

 

3 

x
2 

+ y
2 

+ z
2 

= 64 
1  

(x − 2)
2  

+( y+3)
2  

+ (z-1)
2  

= 16 
1  

(2; -3; 1), r = 4 1  

 

 

4 

a b = 7+ (-2)+ (-3) = 0  векторы  

перпендикулярны 

 

1 

 

( − z),  (-5; -1; 2) 1  

векторы перпендикулярны, следовательно 2*(-5)+(-

7)*(-1)+z*2=0,   z=1,5 

1  
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7
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1

1

6

8 zyx
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+
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


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
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tz
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7

2

7
5

1
86

 

 

 

1 

 

 (b − с) a = 0  вa − сa = 0   1 балл, если 

 , 

 вa =  ca 

 

 

1 

записан  один из двух 

выводов 

6 (b − a)c = 0   bc − ac = 0  

 b c = ac 

  

  
b  a = b c  b a −  bс  = 0  

 (a – c)b=  0 
или эквивалент 

 

1 

 

 

 

7 

=  ,     ( 0; 1; 0) 1  

 

Cos a = =-0,3 

 

1 

 

 = arccos ) 1  

Итого: 20  
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Форма анализа суммативного оценивания за учебный период (четверть) 
_________________________________________________ 

(наименование организации образования) 

 

Сведения об анализе по итогам проведения суммативного оценивания 

за ______ четверть по предмету _______________ 

Класс: __________ 

Количество учащихся: __________________ 

Педагог: ____________________________________________________________________ 

Цель: Анализ результатов СОР и СОЧ 

Предмет Писал Макс балл Процентное содержание баллов сум-

мативного оценивания 

% качества 

низкий средний высокий 

0-39% 40-84% 85-100% 

1 2 3 4 5 6 7 

   Количество учеников  

СОР 1       

СОР 2       

СОЧ       

 Достигнутые цели Цели, вызвавшие затруднения 

СОР 1  

 

 

СОР 2   

СОЧ   

 

1.Анализ СОР и СОЧ показал следующий уровень знаний у обучающихся: 

высокий (В): 85-100% (перечисляем ФИ обучающихся) – 

средний (С): 40-84% (перечисляем ФИ обучающихся) -   

низкий (Н): 0-39% (перечисляем  ФИ обучающихся) –  

 

2.Перечень затруднений, которые возникли у обучающихся при  выполнении заданий 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 
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3.Причины, указанных выше затруднений у обучающихся при выполнении заданий 

________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

4.Планируемая коррекционная работа: 

______________________________________________________________________________ 

Дата_______________ФИО(при наличии) педагога            ____________________ 
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