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OpicTeMeNiK YChIHBICTap MyFamiMre 9-ChIHBII OUTIM anymblIapbiHa « XUMHUS» TTOHI OOHBIHIIA
KUBIHTBIK Oaranayqpl >KOCIapiiay, YHWBIMIACTBIPY JKOHE OTKI3yre KOeMEK Kypaibl peTiHjae
KYpPacTBIPbUIFaH. OAICTEMEINIK YChIHBICTap 9-ChIHBIN «XHUMHUs» MMOHI OOMBIHIIA Y3aK MEpP3iMIIi OKY
Oarmapiamachl HeTi3iHe MaiiblHAaIFaH. 9-ChIHBINTA XUBIHTHIK Oaranay 1,2,3 xoHe 4-ToKcaHaapia
OTKi3lIesi.

beniM/ oprak TakbIpbIll OOMBIHINA XKUBIHTHIK Oarajay/blH TarnchlpMaiapbl MyFraigimre bigim
ayIIbIIapAbIH TOKCaH OOWBIHINA JKOCTApiiaHFaH OKY MaKCaTTapblHA JKETy JEHIeHiH aHBIKTayFa
MYMKIHAIK Oepei.

OpicTeMenik YChIHBICTapAa 061iM / opTaK TaKbIpbII OOMBIHINIA )KUBIHTHIK Oaraiayabl 6TKi3yre
apHaJIFaH Oaranay KpUTEpUIIIepl MEH JeCKpUITOpIapsl Oap TarnceipMaiap yebiHbUIFaH. CoHali-akK,
KUHAKTa OUTIM alyIIbUIApABIH OKY JKETICTIKTepiHIH MYMKIH JeHreiiepi (pyOpukanap)
cumarTaiFas. Jleckpunropiapbl MeH Oainapbl 0ap TarchlpMaiap YChIHBIC TYPiHIE OepisireH.

OpicTeMeNiK YChIHBIC JKalumbl opTa OuTiM OepeTiH MeKTenm MyFaliMaepiHe, MEeKTer
oKimIIIirine, OimiM Oepy OeJiMiHIH SiCKepiepiHe, KpUTepHaIbl Oaraigay OOWBIHIIA MEKTeIl,
OHIPJIIK YHJIECTIpYIIJIEpiHe XKoHE 0acKa Ja My/AIeil TyJIFalapra apHalFaH.

OJIiCTeMeNiK YChIHBICTapAbl AaibIHAay OapbIChIHIAa PECMU MHTEPHET-CAUTTaFrbl KOJDKETIM/I1
pecypcrap (cyperrep, hoTocyperrep, MOTIHACP, AyAHO XKoHE OeiiHeMaTepuaniiap) KO IaHbUIIbL.
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I-TOKCAH BOMBIHIIIA )KUBIHTHIK BAFAJIAYFA APHAJIFAH TAIICBIPMAJIAP
9.1A «2y1eKTPOJMTTIK JUCCONUAMS» 06J1iMi 00iibIHIIA JKUBIHTBIK 0araJiay

OKy makcatsbl 9.4.1.4 VMoHnpIK >KoHE KOBAICHTTIK MOMIOCTI OalIaHbIChl Oap
3aTTapIblH ANEKTPOJIHTTIK JICCOIMALIUSITAHY
MEXaHU3MiH TYCIHIIpY

9.4.1.6 KpImKpLI, CIATI, OpTa >KOHE KBIMKBULABIK TY3apIblH
AIIEKTPOJIHTTIK JMCCOLMALIUSIIAHY TEHACYJIepiH
KYpacTbIpy

9.2.2.1 Anmacy peakuusi TCHICYJEPIH MOJEKYJIAIBIK KOHE
WOHIBIK TYPJZI€ KYPacThIpy

9.3.4.1 Kpnukpuigap, €puTiH JKoHE epiMEHTIH Heri3aep, opTa
TY3/apJIbIH XUMHSUTBIK KaCHETTEPiH KOPCETETIH PEaKIIHs
TEHJCYJEpIH MOJIEKYNANbIK JKOHE HOHABIK TYpZe

KYpacThIpy
9.3.4.5 OpTa TY3 epiTiHIICIHIH peaKIHs OpTachiH OODKay

Baranay kpurepuiii binim anywot

e lHonaplk OailtaHpickl Oap 3aTTapiAblH SJIEKTPOIHUTTIK
JUCCOLIMAITNS MEXaHU3MIH TYCIHIipeai

e beilopranukansix KOCBLIBICTaP/IbIH HET13T1
KJIACTApPBIHBIH ~ OKLIEPI YIIiH JUCCOLUAIUSIIaHy
YAEpICiHIH peakIus TeHICYICPiH KYPacThIPaIbl

e Hortmxecinae TyHOa, ra3 xoHe Cy TY3UIETIH 3aTTapAblH
e3apa OpeKeTTeCyiHiH peakmus TeHJCYJIepiH

KYpacTbIpabl

e KepIcKapThUIFaH HUOH/IBIK TEeHJEeY OolibIHIIA
MOJIEKYJalbIK OHE TOJBIK HOHJIBIK TEeHJEYJIepiH
KYpacTbIpabl

e YcpIHBUIFaH cbi30a OOMBIHIIA THUAPOJIU3re YIIbIparaH
TY3/bIH KYPaMbIH aHBIKTANIbI

Oitnay AaFabLIapbIHbIH  biy *%oHe TyciHy
AeHrei Kongany
OpbiHaay yakbIThI 20 MUHYT
Tanceipma

4. (a) Temenmeri cypeTTe KOPCETUINCH IMPOIIECTi aTaHbI3:

(b) XKorapeiga yChIHBUIFAH 3aTTHIH XUMHSJIBIK OaifJIaHbIC TYpiHE COMKEC AMCCOIHAISIIAHY
MEXaHU3MiH TYCIHIIPiHi3:




2. YCHIHBUIFaH KOCBUIBICTAPJBIH MYMKIH OONAThIH 3JEKTPOIHUTTIK AUCCOIHMANMSIIAHY TeHICYIepiH

KAa3BIHBI3:
H3PO4, Al2(SO4)3,Ca(OH)2, NaHCO3, KOH, H2SiO3, Fe(OH)3

KocbuibicTap XUMHSJIBIK peakuus TeHaeyi
KpIkpui
Heris
Opra 1y3
KpIKpUIIBIK TY3

3. bepinren 3arrapaplH IIIIHEH peaklys HOTHIKECIHIE TYHOA, Ta3 jKOHE Cy TY3UICTIH peaKIUsSHBI
AHBIKTAM OTBIPHITI, MOJICKYIAIBIK , HOHJBIK JKOHE KbICKAPTHUIFAaH TCHICYJICPiH Ka3bIHbI3:
HATPHUH THAPOKCHI, 30T KbIKbLIBbI, TeMmip (I1I) xnopuai, kaaunii kapOooHATbI.

Pearent 1 Pearenr 2 XMMHAJIBIK peaKkuus TeHjaeyJiepi

4. bepiireH KbICKapThUIFaH MOHBIK TEHAECYTe COMKEC KeNeTiH MOJEKYNAbIK KOHE TOJIBIK HOHIBIK

TEHJIEY KYPBIHBI3:
(a) Sing'(c,e,,) + 2H%(c.c) —H2Si03)

(b) AI(OH)3(K)+3 H+(c.e.)—> A13+(C.e,)+3 Hzo(c)

(C) H+(C.e.)+o H_(c.e..) —)HzO(C)

(d) CO32-(c.e.) + 2H+(c‘e‘.)—>C02(r) +H20(c)

5. Temenri cb136ana Ty3/6IH THAPOIU31 KepceTiireH. OHbIH KYpaMbIH OOJKaHbI3:
X3 + H,0—»>XOH?* + H*
E* + H2.O—HE + OH

(i) KocChUIBICTBI aHBIKTAHBI3:
Karunon:
AHUNOH:
KocbuIbICTHIH aTaybl MeH (popMyachl:
(1) ©3 kayaObIHBI3IbI THIPOIU3/IH MOJEKYJIAIbIK XKOHE HOHABIK TEHACYJIepIMEH pacTaHbl3:

(i11) Ocpl TY3 epiTiIHIICIHIH OPTAChIH aHBIKTAHBI3:




baranay kpurepuiii | Tanceipma Jeckpunrop Bbana
Ne biniv anywiv
Hounplk  OaliyiaHBICHI 1 CypeTTe KOPCETIITCH MPOIIECTI aTaiIbl; 1
0ap 3aTTap/biH cy MOJIEKYJIaJapbIHbIH IIOJISIPJIBIFBL 1
SJIEKTPOJUTTIK TYPFBICHIHAH cyperre OeliHeneHreH
JIUCCOIHAIHS MEXaHU3MIe TYCiHIKTeMEe Oepei;
MEXaHU3MIH KPUCTA/UT TOpJAarbl OGalIaHBICTAPIBIH Y311yi 1
TYCIHIIPE TYPFBICHIHAH cyperre OeiiHeneHren
MEXaHU3MIe TYCIHIKTeMe Oepei.
beitoprannkanbik 2 YCBHIHBLIFaH Ti3IMHEH KBIIIKBUTIBIH 1
KOCBUIBICTAP IBIH JMCCOLIMAIMSIIAHY TCHJICYIH KYPacThIPaJibl,
HEri3ri  KJacTapblHbIH YCBIHBUIFaH Ti3IMHEH HET13/11H 1
eKinaepi YIIiH JTUCCOLIMAIMSIIAHY TeHICYIH KYPacThIPaIbI;
aucconuanusiany YCBHIHBLIFaH Ti3iIMHEH opra TY3]IbIH 1
yAepiciHig peaxius JIMCCOLMAMAIANY TEHJIEYiH KYPACTBIPAIbL;
TEHIEYIIEPIH YCBIHBUTFAH TI3IMHEH KBIIIKBUIIBIK TY3/bIH 1
KYpacTbIpaJibl JUCCOLMAIMSTIaHY TeHJIEYiH KYPacThIpalbl.
Hotmxkecinme — TyHOa, 3 TYHOAHBIH TY3UTyiHIH MOJIEKYJIAJbIK, HOH/IBIK 1
ra3 >KoHEe Cy TY3UIEeTiH JKOHE KBICKAPTBUIFAH HOHMABIK TEHACYJEpPiH
3aTTap/IbIH e3apa KYpacThIpabl,
opeKeTTeCyiHiH ra3lblH  TY3UIyiHIH MOJICKYNAIbIK, HOHIBIK 1
peakiusi  TeHJIEYyJepiH JKOHE KBICKAPTBUIFAH HOHJBIK TEHICYJepiH
KYpacThIpaIbl KYpacThIpabl;
CYIbIH  TY3UIyiHIH MOJEKYIalblK, HOHJIBIK 1
JKOHE KBICKAPTBUIFAH WOHJBIK TEHICYJICPiH
KYPacThIpaJbl.
KbICKapTBUIFaH MOHABIK 4 (a)  kpICKapTbUIFaH  TeHjaeyl  OolbIHIIA 1
TEHIEY OoMbIHIIIA MOJIEKYJAJBIK OHE TOJBIK MOHJBIK TEHACYIH
MOJICKYJTAJTBIK KOHE KYPacThIPaIbl;
TOJIBIK MOHJBIK TEHIEY (b)  kpIcKapThIFaH  TeHjaeyl  OoifblHIIA 1
KYpauIbI MOJIEKYJAJBIK OHE TOJBIK MOHJBIK TEHACYIH
KYPacThIPaIbl;
(c)  KpICKapThUIFaH  TeHJeyl  OobIHIIA 1
MOJICKYJTAJIBIK KOHE TOJBIK MOHJBIK TECHJICYIH
KYpacThIpaJbl;
(d)  xpIcKapThUIFaH  TeHJIECYl  OOMBIHIIA 1
MOJIEKYJAJIBIK OHE TOJBIK MOHJBIK TEHACYIH
KYPacThIPaJIbl.
¥ CLIHBUTFAH cbI30a 5 Oenrici3 TY3/bIH KaTHOHBIH aHBIKTANIbI, 1
OOMBIHINIA THAPOJIU3TE Oenrici3 Ty3/bIH aHHOHBIH aHBIKTANIbI; 1
yIIbIpaFraH TY3/IbIH TY3/IbIH KYPAMBbIH JKOHE aTaybIH Ka3apl, 1
KYPaMbIH aHBIKTAM bl TUAPOTU3/IIH HOHABIK TCHJICYIH KYpacThIpabl; 1
TUAPOTU3/IIH MOJIEKYJIAJIBIK TEeHJIEYiH 1
KYpacThIpabl,
TY3 €pITIHAICIHIH OPTACHIH aHBIKTAMIbI. 1
BapJbirbl 20




9.1A «QneKTPOJUTTIK AUCCOIHATM» 00J1iIMi OOHBIHIIA JKUBIHTBHIK 0aFaiay/AbIH HOTHKeCiHe KATHICTHI
aTa-aHajlapFa aKnapart YChIHYFa apHaJIFaH pyopuka

BisliM anylmIbIHBIH AThI-KOHI

Baranay kpurepmiii

OKYy :KeTiCTIKTepiHiH JAeHreii

Temen Opra Korapbi

HNonapik OGaitmanpickl  Oap HNonnpik OallyiaHbIC typimen | Ilpouecti anbikTayaa/OaiinansicTapasiH | HMOHIBIK OailyiaHbIC TYpiMEH
3aTTapAblH  3JCKTPOIMUTTIK | SIEKTPOIUTTIK qUcconuanus | ysimyi TYPFBICBIHAH CypeTTe | DJIEKTPOJIUTTIK IACCOIHAINS
IUCCOLMANUA MEXaHU3MIH MEXaHU3MIH TYCiHIIpYyae OCHHEICHTeH MEXaHHM3MI'€ TYCIHIKTEeME | MEXaHH3MiH aTanabl JKOHE
TyciHaipeai KUHAJIa bl I:I Oepye KaremikTep Kidepei I:I TYCIHIIpei I:I
beiiopranukanbik beliopranukanbik KochuibicTapAblH | Kemkbuiaey / Herismin / opta Ty3neiH | Belioprannkaibik KOCBLIBICTApAbIH
KOCBUTBICTaP IbIH HEri3ri | Heri3ri  KJIAacTapblHBIH  OKUIAepl | /KBIIIKBUIABIK TY3[bIH JUCCOLMAIUSIAY | HEri3ri KJIacTapbIHBIH OKUIAEpi YIIiH
KJIACTapbIHBIH eKuIIepl | YIIIH JUCCOLMalUsiIaHy YAEpICIHIH | TEHIEYlH KypacTbIpyaa KaTeJIIKTep | AMCCOLMAlMUIaHy YIAEPICIHIH peaKius
YILiH JMCCOLMALMSUIaHy | peaklus TeHJeYyJepiH KypacTelpyaa | xibepeni TeHIeyJIepiH KYpacThIpabl

YAepiciHIH peakuus | KHHanIaabl

TeHIeyJIePiH KYpPacThIpaibl

[ ]

[ ]

[ ]

Hotwxecinne tyHOa, ra3
KOHE cy TY3LIETIH
3aTTapAblH e3apa
OpEKeTTEeCYiHIH peakuus

TeHIeYJIEPiH KYpPacThIpaIbl

Hotwxecinne TyHOa, ra3 >koHe Cy

TY3UJIETIH 3aTTapAblH e3apa
OpeKeTTecyiHiH peakuus
TeHJEYIepiH KypacTelpyia
KUHAJa/IbI

[ ]

TyHOaHBIH /Ta3[bIH /CYABIH TY3UIyiHIH
MOJICKYJTAJIBIK, HMOH/IBIK JKOHE
KBICKaPTBUIFAH HWOHJIBIK  TEHJEYJepiH
KypacThIpy/ia KaTeJaikTep kioepel

[ ]

Hotwxecinne TyHOa, ra3 »xoHE cy

TY3UJIETIH 3aTTapAblH

e3apa

OpeKeTTeCyiHIH peakuus TeHJIeyJepiH

KYpacThIpajbl

[ ]




KpickapThiTFan noHIbIK | Keickaptburran woOHABIK TeHuey | Keickaprburran — TeHmeyi  OoiibiHIma | KbicKapThuFaH ~— HMOHIBIK — TEHJICY
TEHJEY OoiibiHIIa | OOWBIHIIA  MOJEKYJAJIbIK  JKOHE | €pIMEWTIH KPEMHUI  KBIIKBUIBIHBIH/ | OOMBIHIIA MOJEKYIANBIK >KOHE TOJBIK
MOJICKYJIANIBIK JKOHE TOJBIK | TOJNBIK ~ HMOHABIK  TEHACYJEPiH | aJOMHHHIA TY3bIHBIH CYJIbI epITIHAICIHIH | MOHIBIK TCHICYICPIH KYPaCcThIpaIbl
HMOH/IBIK TEHACYJIEePIH | KypacThIpyJa KAHATAIbI. /| ¢y | xeMmipTeKk  JUOKCHIIHIH
KYpacThIpajIbl MOJICKYJIAJIBIK JKOHE TOJBIK HOHIBIK

TEHJCYIH  KypacTelpyJa  KaTelliKTep

xibepeni

[ ] [ ] [ ]

Y CBIHBUIFaH cei30a | Cpi36a  OoifplHImAa  THaposu3re | benrici3 Ty3ablH KaTHOHBIH/ aHUOHBIH | ¥ CHIHBLIFAH cb130a OoOMbIHIIA
OOMBIHIIA THIPOJU3re | YIIBIparaH  TY3ABIH  KYpamblH | aHbIKTayna/ TY3IbIH KYpamblH JKOHE | ruaposmsre YIIBIpaFraH TY3bIH
yIIIbIpaFraH TY3/bIH | aHBIKTayJa KHHAJIAJbI aTayblH aTaFaHJIa/TUIPOJIU3IBIH | KYPaMbIH aHBIKTAMIbI
KYPaMbIH aHBIKTANTbI WOHJIBIK/  MOJICKYJAIbIK TEHJCYJICPiH

KypacTeIpFaHaa/  Ty3  epiTIHAICIHIH

OpTachIH aHBIKTaya KaTeJiKTep

Kibepeni

[ ]

[ ]

[ ]




9.1B «bellopraHuKaNbIK KOChLIBICTAPAbIH CANAJIBIK TAJAAYBD> 06J1iMi 00 bIHIIA KUBIHTHIK

Oky MakcaTbl

Bbaranay kpurepuiii

Oiinay
JeHremi

Opsbinaay yakbITbI

Tanceipma

OaraJsiay

9.4.1.8 Li*, Na', K* Ca*, Sr*, Ba*,

Cu** wmeramn

KaTHOHJIAPhIH AaHBIKTAY YIIIH aJbIH TYCIHIH OO0sTy

PEaKIMSICHIH KYPTi3y )KOHE cUnaTTay

9.4.1.9 Fe?*, Fe*', Cu®" xaTmoHmaphbIH aHBIKTAY YIIiH CAIalbIK

peaKius Kyprizy

9.4.1.10 Xmopua-, O6pomua-, woawa-, cyiabpar, kKapOOHAT-,

dbocdar-, HHTpaAT-, CHIMKAT- HOHIAPHIHA

callaiabIK

peakmusIapabl  TOKIPUOE KY31HIE KYPri3y >KOHE HOH

aJIMacy peakusyIapblH OaKbLIam HOTHKECIH CUIIATTAY
9.4.1.11 benrici3 3arrapaarbl KaTHOH >KOHE aHHOHJIAPbI

aHBIKTAy TXKIPUOECIHIH >KOCMAPbIH KYpPy JKOHE OHBI

IIpaKTUKaJa )XY3Cre acblpy,

9.2.3.1 Opekerrecymi 3artapablH Oipeyi apThIK OepiireH

peakuus TeHaeynepi OoibIHIIA ecenTeynep Kyprizy.

binim anywubt

e Mertamn KaTUOHAAPLIHBIH CallaJiblIK CHUIlaTTaMaJIapbIH

aHBIKTaNUIbI

e Fe?*, Fe, Cu? TysmapelHaH Ty3ineTiH epiMeiiTin

KOCBUIBICTAP/IBIH TYCI MEH KYpPaMbIH KopceTei

o  YCBIHBUIFaH AHUOHap bl aHBIKTAUTHIH peareHTTepI[i

aHBIKTaU OB,

KBICKapPTBUIFAH HMOHJBIK TEHJICYJepiH
KYPacThIPaJIbl, KOCBUIBICTAPIBIH TYCTEPiH KOpPCEeTE Il

e DKCIEpPUMEHTTIK JiepeKTep/i Oaranai/ipl skoHe Oenrici3

3aTThIH KYPaMbIH AHBIKTaNIbI

o XUMHUANBIK peakuus Ke3iHAEe TY3UIETIH TYHOAHBIH

MaccachblH ecenTeiiai

AaFabLIapbIHBIH  biy jkoHe Tyciny/

Konnany

20 MUHYT

1. Ormanrynapaa op TYp:i TYCTep/i MIBIFapy YIIiH MeTaJAapAblH Ty3IapblH KoinaHaasl. JKalbIHHBIH
oosutyel  «Kyprak Tociim» omicTepiHiH Oipl MeTa/ul KaTHOHAApPbIHA CaMallbIK PEAKIUs OOJIBII

TaGeimagsl.  Bepinren cyperreri ormamyman Nat, Ba?", Ca%*

AHBIKTaHbI3/1ap:

HOHIapbIHbIH

¢ (D 4

KbI3bLJI Kipmiln

capsbl

capsbl - &KacbLI

TYCTEpiH



2. XUMHAIBIK CTakaHaap/a Cu?*, Fe® sxome Fe?t HOHJAPBIHBIH TY3 epiTiHAlIepi OepiiareH.
Crakannmapnarsl Ty3 epitigaiiepine OipHeme Ttammbl  NaOH epiTiHIOiciH TaMmbI3FaHaa TyHOa
tysineni. Cu?t, Fe3* sxone Fe?* TyHOamapbIHBIH TYCTepiH aHBIKTAHbI3:

NaOH \ \“““X NaOH
O O

Cu? Fe® Fe?*

Tyci
Kypambi

3. ¥ CchIHBUIFAH MOH/IApFa CallaJIbIK PEAKIMSIHbI aHBIKTAWTBIH PEareHTTEp MEH KBICKApTBUIFAaH MOHIBIK
TEH/ICYJIEPiH Ka3bIHBI3 )KOHE TYPJIi - TYCTI KaJaMaap/sl Naiiianana OTHIPBIN PEaKIis HOTHKECIHIC
OaiiKaaThIH e3repicTepai O0sSHBI3:

Hounap AHUOHIAPABI KpIckapThUIFaH HOHABIK TeHICY | baiikanran
AQHBIKTaUTHIH e3repicTep
peareHTTep HOTHKECI

5042'

Br f

POs*

COs%*

NO3




CrI

SiOz*

4. 3eprxaHaga Oenrici3 3aTThIH CYJbl €pITIHAICI JalbIHAANABL. AJIBIHFAH epiTiHire OipHerie
MWUIHIIUTP HATPUH TUAPOKCHUIIHIH epITIHAICIH KOHE aFOMUHUH (OJIBrachIHBIH OipHele Oeirin
KOCBIII, aJIbIHFaH KOCHaHbl CIUPTIIAM JKaJIBIHBIHBIH YCTIHEH KbI3AbIpJbl. HoTHxkeciHae oTKip wici
6ap ra3 maiina 6omael. blnFan KeI3FBUIT TaKMyC Kara3blH OOJIiHTEH Ta3bl 0ap ChIHAYBIKKA CalFaH
Ke3/ie KOK TycKe 0osuinbl. benriciz Kyprak 3aTThIH Oip OeiriH )KaHapFhIHBIH JKaJIbIHBIHA arlapFaHia
KAJIBIH CapbI-)KAChLI TYCKE OOSUIIBI.

(i) CananbIk Tanaay HOTHXKECIH/IE AHBIKTAIFAH 3aTThl AHBIKTAHBI3.

Karuon
AHNoOH

(i) Ty3neiH hopMynacel )KOHE aTaybl:
bepinren epiTinaiferi KaTHOHIbI KaHJAl camaiblK pEaklUsHBbIH KOMEriMEeH aHBIKTayFa
0OJIaTHIHBIH KOPCETiHI3?

5. Kypameinga 11,1 r xanpumii xmopumi xone 35 r xopracbiH (II) HuTpatsl G6ap exi epiTiHiHI
KOCKaH/1a TYCETiH TYHOAHBIH MacCaChIH €CENTEeHI3!

Py
CaCk \ Pb(NO2)2 *

—— Al eee—t




baranay kpurepuiii Tancsipma Jeckpunrtop ban
Ne biniv anywiv I
Mertan KaTHOHIapbIHBIH 1 OTIIANIyFa capbl Tyc OepeTiH KaTHuoHnbl | 1
canabIK cUmnarTaManapbiH AHBIKTANIBI,
AHBIKTaNTBI OTIIANIyFa JKachbul - capel Tyc Oeperin | 1
KATUOH/Ibl aHBIKTANTBI;
OTIIANIYFa KBI3BLI - KOHBIp Tyc Oeperin | 1
KATUOH/Ibl AaHBIKTANTBI;
Fe?*, Fe**, Cu?" rtysnapblHaH 2 Cu?* Ty3bIHaH TY3iNeTiH TyHOAHBIH Tyci MeH | 1
TY311eTiH epiMeiTiH KYpaMBbIH KepceTei,
KOCBUIBICTApJIbIH ~ TYCl  MEH Fe* tyspiHan Tysinerin TyHOaHbIH Tyci men | 1
KYpaMbIH KOpCceTe/i KYpPaMbIH KOPCETE/I1;
Fe?* Ty3bIHaH TY3iNeTiH TYHOAHBIH Tyci MeH | 1
KYpaMBbIH KOpPCETE/I;
¥ chIHBUIFAH AHUOHIAp bl 3 I’ aHWOHBIH  aHBIKTAWTHIH  peareHtTi | 1
AHBIKTAUTHIH peareHTTepal AHBIKTANIbI, KbICKapThUIFaH MOHJIBIK
AHBIKTANTBI, KBICKAPTHIIFaH TEHACYIH KYpacThIpaJbl JKOHE HOTHKECIHIC
HOHIBIK TeHJACYJIepiH OaliKkayaTeIH e3repicrepai TYCTEPIiH
KYpacThIpaIbl, KOMETIMECH KOpCETe/Ii;
KOCBLIBICTAP/IbIH TYCTepiH SOs> aHMOHBIH AaHBIKTAHTEIH peareHTTi | 1
Kepcerei AHBIKTANTBI, KBICKapPTBUIFaH HOHJIBIK
TEHJCYIH KYpacThIpaJbl >KOHE HOTHXKECIHJIE
OaliKaJlaThIH e3repicrepi TYCTEpIiH
KOMETIMEH KOpCeTe/Ii;
Br AQHVOHBIH  AHBIKTAWTBIH  PEareHTTI 1
AHBIKTANIbI, KBICKapThUIFaH MOHJIBIK
TEHJACYIH KYpacThIpajbl >KOHE HOTHXKECIHIE
OaiiKamaTheIH e3repicTepi TYCTEepAiIH
KOMETIMEH KOpCeTe/Il;
PO;* aHHWOHBIH AHBIKTAWTHIH pearentti | 1
AHBIKTANTBI, KBICKApPTHIIFaH HOHJIBIK
TEHJACYIH KYpacThIpaJbl >KOHE HOTHKECIHIE
OailkamaThIH e3repicTepal TYCTEP/IIH
KOMET1MEH KopCeTe/li;
CO3> aHMOHBIH AaHBIKTAHTHIH peareHtTTi | 1
AHBIKTANIBI, KBICKapThUIFaH MOHJIBIK
TEHJACYIH KYpacThIpabl >KOHE HOTHXKECIHIE
OaiiKaaaTeIH e3repicTepi TYCTepIiH
KOMETIMEH KOpPCEeTe/Il;
NOs aHHMOHBIH aHBIKTAWTHIH peareHTTi | 1
AHBIKTAMTBI, KBICKApPTHIIFaH HOHJIBIK
TEHJACYIH KYpacThIpabl >XOHE HOTHXKECIHIE
OaiiKanaTbIH e3repicTepl TYCTEpAIH
KOMET1MEH KOpCeTe/li;
Cl" aHWOHBIH  aHBIKTAWTBIH  peareHTTi | 1
AHBIKTAMTBI, KBICKApPTHIIFaH HOHJIBIK
TEHJACYIH KYpacThIpaJbl XOHE HOTHXKECIHIE
OaiiKanaTeIH e3repicTepl TYCTEpAIiH

KOMET1MEH KOpCeTe/li;




SiO3* aHWOHBIH AHBIKTANTHIH pearenTTi | 1
AHBIKTANIEI, KBICKApPTBUIFaH HMOH/IBIK
TEHJCYIH KYpacThIpajbl JKOHE HOTHIKECIHIC
OaifKaIaThIH e3repicTepi TYCTEpIiH
KOMETIMEH KOpPCEeTe/Il;
OKCIIEPUMEHTTIK  JIepeKTepai HKCHEPUMEHTTIK nepexrep  OoifpiHma | 1
Oarajaiinel  XoHe  Oeiricis Oenrici3 TY3/IbIH KaTHOHBIH XKOHE aHWOHBIH
3aTThIH KYpaMbIH AHBIKTaAIbI;
ColKecTeHaipe/Ii TY31bIH (opMyJacklH KypacThIpanasl >koHe | 1
aTayblH Oepei;
epiTiHAiAeri Ty3 KaTHOHBIH AaHBIKTaWThIH | 1
KBICKApPThUIFaH HMOH/IBIK TEHCYIH
KYPaCThIPAJIbl )KOHE HOTHKECIH OOJIXKA JIbI;
XUMUSIBIK peakiuss Ke3iHae TEHECTIPUITCH XUMUSUIBIK peakmusi TeHaeyiH | 1
TY3UJIETIH TYHOQHBIH MacCachliH KYPacThIPaIbl,
ecernreiii opeKeTTecymli 3aTTapablH  3aT MeumiepiH | 1
ecenTemni;
TYHOQHBIH MAacCaChIH €CENTEH . 1
BapJbirsl 20




9.1B «beliopraHnKaJbIK KOChLIBICTAP/ABIH CANAJIBIK TAJAaybD» 001iMi 00HBIHILA KUBIHTBIK 0aFajiayAblH HOTHKECIHE KATBICTHI
aTa-aHajlapFa aKnapart YChIHYFa apHaJIFaH pyopuka

BisliM anylmIbIHBIH AThI-KOHI

OKY KeTiCTIKTepiHiH JAeHreii

Baranay kpurepmiii

Temen Opra Korapbi
MertannapasiH MertannapasiH KaTHOHIApBbIH OTmamryra capbl TYC/’Kachll - capbl/ KbI3bUI - | MertannapaslH KaTHOHIAPBIH
KaTUOHIApbIH camajiblK | aHBIKTAYIbIH carasibIK KOHBIP TYC OCpeTiH KaTHOHABI aHBbIKTayla | camajblK  CHIaTTamMallapblH
CHITaTTaMaJIapblH CHUIaTTamMajJapbiH aHBIKTayIa KaTeNiKTep Kidepei. AHBIKTAM/IbI.
AHBIKTAMJIbI KUHAJIAIbI. I:I I:I I:I
Fe?* Fe*" Cu®* rysmapeinan | Fe?t Fe®™ Cu?" rty3nmapwiHan Cu®/ Fe*/ Fe** rtyswman rtysinerin | Fe?" Fed* Ccu®
TY311eTiH epiMeiTiH | Ty3ineriH epiMeiiTiH | TyHOAHBIH Tycli MEH KYpaMblH KepceTyde | Ty3lapblHaH TY3UIETiH
KOCBUIBICTAP/IbIH TYCli MEH | KOCBUIBICTapiblH Tyci MEeH | KaTenikrep xidepeni. epiMeiTiH KOCBI-
KYpaMBbIH KOpCETE i KYpaMBbIH aHBIKTay/[a KHHAJIAIBI. JBICTApABIH ~ Tyci  MeH

|:| KYpaMbIH KOPCETEIi.

YCBIHBUIFAaH  aHHOHAAPIBl | AHHOHAAPIIBI AHBIKTANTHIH I' / SO /Br/ PO4* /CO3s%/ NOs/ Cl/ SiOz* AHWOHIApABl  aHBIKTAUTHIH
aHBIKTANTBIH peareHTTepli | peareHTTEpIi aHBIKTAyJa, | AHWOHIAPHIH AHBIKTAUTHIH peareHTTi | peareHTTEpAl  AHBIKTAMIBI,
AHBIKTAM 1B, KBICKAP THLIIFAH KbICKapThUIFaH WOHJIBIK | aHBIKTAyJa/KbICKApPThUIFAH HOHBIK TEHACYIH | KBICKApTBhLIFaH MOH/JIBIK
HOH/IBIK TEHJIEYJIepiH | TEHJIEeyJepiH KypacTheIpy/a, KypacThIpy1a/0aiiKanaTbiH e3repicTepil | TEHIEyJepiH KypacThIpabl,
KYpacThIpaJbl, KOCBLITBICTAP/IbIH TYCTEpiH | TYCTEpAIH KOMEriMeH KepceTyle KaTeliKTep | KOCBUIBICTapAblH  TYCTEepiH
KOCBUIBICTAP/BIH TYCTEPIH | KepceTyne KMHaIa bl xKioepei. KepceTe/l.

KepceTei

[ ]

[ ]

[ ]




DKCIEPUMEHTTIK
JepeKTepai Oaramaiiibl
)KoHe  Oenrici3  3aTThIH

KYpaMbIH COMKECTeH IIpe/i

DKCHEPUMEHTTIK

JIEpEeKTEP i
Oarayaiiipl KoHE O€Irici3 3aTTBIH
KYpaMbIH aHBIKTay/1a KHHAJIA/IbI.

[ ]

DKCIEPUMEHTTIK
Oenrici3 TY3/IbIH
aHbIKTayIa/ TY3/IbIH
KypacTeIpyia  JKOHE
epiTiHAiAeri Ty3 KaTHOHBIH
KbICKapThIJIFaH HOH/IBIK
KYpacThIpy/ia )KOHE HOTHIKECIH
ColikecTeHIipy/Ie KaTemiKTep Kioepei.

JepeKTep

aTayblH

OolbIHIIIA
KaTHOHBIH/aHUOHBIH
hopmynaceiH
oepyne/
AHBIKTAUTHIH
TEHJCYIH

DKCHEPUMEHTTIK  JIepeKTep/Il

Oaramaiinel  koHe  Oenricis
3aTTHIH KYpaMbIH
COMKECTeHTIPEIi.

[ ]

XUMUSITBIK peaxius
Ke3iHJe TY3UI1eTiH
TYHOQHBIH MaccachIH
ecenTei i

XUMUATIBIK peaxius
TY31ICTIH TYHOAHBIH
€cernTey/ e KHHAIabI.

Ke31Ha¢
MacCachIH]

[ ]

TeHecTipiIreH XUMUSUIBIK peaklus TeHJIEYiH
KYpacThIpy/Ia/ OpeKeTTeCyIli 3aTTapblH 3aT
MOJIIIepiH/TYHOAHbIH MAaccachblH €cenTeyae

KaTeJikTep xKidepe/i.

[ ]

XHUMHUSIIBIK peakiusl Ke3iHze
TY3LICTIH TYHOAHBIH
MAaccachlH €CENTEHII.
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9.1C « XMMHSIVIBIK pPeakIusl KbLIAAMIBIFbD, 9.1D «KalThIMABI peakuusjiap»
0eJriMaepi 00BbIHIIA )KUBIHTBIK 0aFajay

Oky makcaTbl 9.3.2.1 Peakuus XbpIIAaMABIFBI YFBIMBIH TYCIHIIPY

9.3.2.2 Peakuus >KbUIJaMIbIFBIHA dCEp €TETiH (aKTOpiap.bl
aHBIKTay JKOHE OHBbI OeJIIEKTEepAiH KUHETHKAIIBIK
TEOPHSICHI TYPFBICBIHAH TYCIHIIPY

9.3.3.1 KallThIM/IbI J)KOHE KAUTHIMCHI3 peaKIMsUIapbl O1Ty;

9.3.3.2 Tene-TeHAIKTI AMHAMHUKAIBIK YAEPIC PETIHAE CHUMATTAY
xkoHe Jle-lllarenwe-bpayn  mpuHIuni  OoMbIHIIA
XUMHUSUTBIK TETIe-TeHIIKTIH BIFBICYBIH O0JDKAY

9.3.3.3 XuMUSAIBIK Tere — TEHIIK KYHIHE >KOHE XHMUSIIBIK
peaknust OKbUIIaMABIFBIHA  JKaFdaiaap e3repiciHiH
OCepiH TYCIHY JKOHE aXbIpary.

Baranay kpurepuiii binim anywor

o JKpurmaMabIK TYPFBICBIHAH XUMUSUTBIK PEAKIUSHBIH OTY
MIPUHIIMITIH aXKBIPATA]IbI

e bemnmiekTep  TEOpUSCHl  TYPFBICBIHAH  XMMHUSIIBIK
PEaKIUSHBIH KBIJTaM/IbIFbIHA acep eTeTiH
(bakTopiap bl AaHBIKTAMIbI

o KallTeIMIbl X0HE KAWTHIMCHI3 XMUMHSUIBIK MpOIeCTepi
JKIKTEHU 1

e CrpipTKbl  (pakTOpNap ©3repreH Ke3le XUMUSIIBIK
PEaKIUSHBIH KbUTIaM/IbIFBIHBIH ©3TepyiH OOKaN bl

e XUMHSMJIBIK TeMe-TeHAIKTI OHIMHIH  TY3UIly JKarblHa
Kapail )KbUDKBITYFa KaOl1eTTi hakTopiiapabl KkepceTel

Oiinay AAaFAbLIAPBIHBIH  Biny *%oHe TyciHy
AeHTreHi Konnany

JKoraps! neHren narapuiapbl
OpbiHaay yakbIThI 20 MUHYT

Tanceipma

1. Xumusneik peakius: A + B = C cpi30anycKachel O0MBIHINA KYPEi.
(a) Peaknus ke3inae A »xoHe B 3aTTapbIHBIH KOHIIEHTpAIMSUIAPHI Kalail e3repei?

(b) A >xoHe B 3arTapsl KaTThl 3aTTap €KeHi Oenriii Oosca, OepuIreH peakusHbl TeMIepaTypaHbl
©3repTIIeH Kanai Kpu1IaMaaTyra 6oaas?

2. Kanpuuit kapOOHATHI )KOHE TY3 KBIIIKBUIbI OPEKETTECYl HOTHXKECIHE KOMIp KBIIIKbUI T'a3bl OeiHe Il
(a) XUMUSIIBIK TPOLIECTIH peaklys TEHACYIH KypacThIPbIHbI3:

11



20 -

COs kosemi, cm?
T

O Y T T T T T T T =

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
VaksIT (¢)
(b) PeareHTTep1iH TONBIK )KYMCATybIHA KQKET YaKbITThI dKOFAPhIIaFbl IPAQUKTCH aHBIKTAHBI3:

(c) Peakums askramypiHa OaiIaHBICTBI pPEAKUUs SKbUIIAMIBIFBIHBIH TOMEHJIEYiH, OeImeKkTep
TEOPHSACHI TYPFBICBIHAH TYCIHIIPIHI3:

3. YChIHBUIFaH YpiCTepAl KAUTBIMIBI )KOHE KAUTHIMCBI3 JIET JKIKTCHI3:

A AMMHaK eHipici
B KpIIKBUIIBIK AKaHOBIPABIH 9CEPIHEH COYJIET KYPbUIBICTAPBIHBIH OY3bUTYHI
C TaramapbIH alrybl
D beiirapanrany peakuuscsl
1 2
KaiiTeIMab! ypaictep KaliTeIMCBI3 ypaicTep

4. XuMUATBIK peaklUsHbIH KbUTIaM/IbIFbIHA dCep eTeTiH dakTopiap Oap.

> ™
)"J
QA -
) 95 D
9 Y. 5909

(a) CyperTe XUMUSIIBIK PEAKIUSIHBIH KbUIIAMIBIFBIHA dCEP €TETiH KaHaal (pakTop KepceTiareHiH
AHBIKTAHbI3:

(b) bapnbIk ypaicTep yIIiH naiiiananbutyra 00JaThIHBIH TYCIHIIPIHI3:

(c) 1) >xoFaphIIa KOPCETINTEH (DAKTOP/IBIH ©3repyl XUMUSIIBIK PEaKIIHUs JKbUIIaM/IbIFBIHBIH apTybIHA
KaJail ocep eTeTiHiH OOHKAHbI3:

1) Kylie Teme-TeH >KOHE TOMOTEHIi OONFaH >Xarjaija >KOFapblla KOpCEeTUIreH (akTop
KOFapbUIaFaH Ke3JIe BIFBICYBI O0JKAHBI3:

12



5. Tene-tenaixTi (VeHiM) peakiys eHIMIEpiHEe Kapail BIFBICTBIPYFa KaOiIeTTi (hakTopIapabl KOpCeTiHi3:
(@) 2NFs(r) + 3Hz(r) — 6HF(r) + N2(r) + Q

(b) Cankpiamaty Teme-TEHIIK KYHiHE jKOHE Kejleci peakuusuiapaa eHIMAEPAiH MIBIFbIMbIHA Kallai
acep erexni? Ocwl e3repicTepi Ooikarm, Kectere )ayanTapsl cosira, oHra / V(eH) >/ < V(1y3)
YJITICIH/IE €HTI31Hi3!

Ne Ypaic CaaxkbIHaaTy acepi
1 25031 <> 2S02¢) + O2r) — Q
2 Ho + log) ©2HIpm + Q
3 No@y +O20) ©2NOp —Q
4 2 NOy + O2r) =2 NOy(r) +Q
5 C(K) + 2C|2(r) > CC|4(F) + Q

13



baranay kpurepuiii Tancsipma Jeckpunrop Bbana
Ne binim anywoi
Keuigamaplk — TYPFBICBIHAH KOHIEHTPALUSAHBIH ~ ©3repyl  TYPFbIChIHAH 1
XUMUSUTBIK PEAKIUSHBIH OTY XUMUSUTBIK  PEAKIUSHBIH KbUIaMIBIFBIHBIH
MPUHIIMITIH TYCIHE 1 1 ©3repyiH KepceTe/i;
KaTThl ~ peareHTTep  YIIIH  XUMUSIIBIK 1
peaKuusIHbI KbUIIAMIATy 9ICIH YCHIHAIBI;
Benmexrep TEOPHUSCHI KaJbIIUH KapOOHATBI MEH TY3 KBIIIKBLIBIHBIH 1
TYPFBICBIHAH XUMHUSITBIK apachIHIaFrbl TEHECTIpUIreH peaxuus
peaKIUsHBIH TEHJICYIH KYPaCThIPaJIbI;
KBUIIAM/IBIFBIHA OCEpP €TETiH peareHTTep/ii TOJNBIK >KYMcay VIIIH KecTe 1
(bakToprap/Ibl aHBIKTAMN b OOMBIHINIA YaKBITTHI OCITUICH/I;
2 peareHTTep/liH IIBIFBIHBI TYPFBICBIHAH 1
XUMUSUTBIK ~ PEAKIUSHBIH  KBUIAM/IBIFbIH
azaiiTy cebebiH TyciHaipei,
OHIMHIH TY3UIyl TYPFBICBIHAH XHMHSIIBIK 1
peaKuusHbIH KBUIAAM/IBIF BIHBIH azato
ce0eOiH TyCIHIipei;
KaiTbIMIbI koHE KA THIMCHI3 YCBHIHBIIFAH Ti30€7eH KaUThIMCBI3 YpIICTEPIi 1
XUMUSIIBIK ypaicrepi 3 aHBIKTaAUIbI;
KIKTENH 1 YCBHIHBIIFAH Ti30€IeH KaUTBhIMIbI YpIICTEPIi 1
AHBIKTaNU/IbI;
ChIpTKBI (akropmap cyperTe KOPCETLITeH peaxius 1
©3TePreH Ke3/le XUMISUIBIK KBUIIAMJIBIFBIHA OCep CTETIH (aKTOPIbI
pEeaKUUsHbIH AHBIKTANTBI;
KBUITAM/IBIFBIHBIH ~ ©3T€pPYIH peareHTTep/IIH arperarThlk KyHiH ecKepe 1
OoKa 1Bl OTBIPHIN, (akTopaapiAblH (a) KOJAAaHBLIYBIH
4 TYCIHJIpe;
¢bakTopnapaplH  e3repyl  (a)  XMMHUSJIBIK 1
PEaKIUSHBIH KBULIAMIBIFBIH aPTTHIPAJIBI JCTI
OoJDKaN I,
¢dakTopmap (a) Kyllere KeTepuIreH Ke3ze 1
XUMUSIIBIK Tene-TEHIIKTIH BIFBICYBIH
OoJDKaN I,
XUMUSITBIK TeIe-TEHIIKT1 peareHTTep/eHIMIep KOHIIEHTPaLUSIChIH 1
OHIMHIH TY3Uly >KarblHa ecKepe OTBIPHIN, peakius eHimzaepiHe (VeH)
Kapall JKbUDKBITyFa KaOll1eTTi Kapall BIFBICATBIH  TENe-TeHIIK (aKTOPbIH
(bakTopiappl KepceTei KepceTei;
xKyheneri TEMIIepaTypaHbIH 1
KOFapbUIaybIH/TOMEH/ICYIH  €CemKe  aia
54 OTBIPBIN, PEAKIIHS eHiMnepiHe (Ven) kapait
BIFBICATHIH Tene-TeH K (bakTopbIH
KopCceTei;
KyiHeneri KBICBIMHBIH 1

KOFapbUIayblH/TOMEHJIEYIH  €celmKe  ana
OTBIpHIN, peakuus eHimuepine (VeH) Kapait
BIFBICATBIH Terne-TeH 1K (bakTopbIH
KepceTe/i;
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5b

Nel mpomecc yunH caiakbIHAATY Ke31HAE
(-Q) XUMHSITBIK TeTe-TeHIIKTIH BIFBICYBIH
aHBIKTAMIbI;

Ne2 mporiecc yuriH cankpiHAATY Ke3iHme (-
Q) XMMHSAIBIK TEMe-TeHIKTIH BIFBICYBIH
aHBIKTaU/IbI;

- Ne3 mporiecc yiiH CaJIKbIHIATY KE3iHJe
(-Q) XUMUSUIBIK TeTIe-TCHIKTIH bIFBICYbIH
AHBIKTAMIBI;

- Ne4 mporecc yIiH calKbIHIATY KE3iHIE
(-Q) XUMHUSIIBIK TeTe-TeHIIKTIH BIFBICYBIH
aHBIKTaU/IbI;

- No5 mporiecc yuIiH CaJIKbIHAATY Ke31He
(-Q) XUMUSUIBIK TeTIe-TCHIKTIH BIFBICYBIH
aHBIKTalIbI.

bapJuabirel

20
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9.1C «XMMHSJIBIK peakuus KblAaMIBIFbD skdHe 9.1D «KalThiMabl peakuusiap» 6esaimaepi OolibIHIIA
JKUBIHTBIK 0aFajiaybIH HOTHKECiHe KAaThICThI aTa-aHAJapFa aKNapaT YChbIHYFa apHAJIFaH pyOpHuKa

BisliM anylmIbIHBIH AThI-KOHI

Baranay kpurepmiii

OKYy keTicTiKTepiHiH AeHrelii

Temen OpTta Korapbi
XKbuigamaplK  TypFBICHIHAH Kbuinamabik TyprbicbiHaH | KoHLEHTpauusHbIH e3repyl TyprbIcbIHaH | JKbuigamabIk TYPFBICBIHAH
XUMUSIIBIK PEAKIMAHBIH | XUMHUSUIBIK  pPEaKUUSHbIH  OTY | XUMMSUIBIK — pPEaKUUSHbIH O KbULAAMIBIFBIHBIH | XUMMSUIBIK pPEaKLUUSHBIH Ty
OTy NMPUHLIUIIH TYCIHE ] MPUHIUIIH TYCIHAIPreHae | e3repyiH KepceTkeHe/ -KaTThl peareHTTep YIIiH | NPHHIUITH TYCIHE/I.
KHUHaaJbl. XUMHUSJIBIK ~ PEAKLUSAHbl JKbULAAMIATY QJICIH
I:I YCBIHFaH/Ia KaTeIiKTep Kidepei. I:I I:I
benmexrep Teopusicel | bemmekrep teopusicel | Kamprmii xapOoHaThl MEH Ty3 KBIIKBUIBIHBIH | bBemmekrep TEOPUSACHI
TYPFBICBIHAH XUMMSUIBIK | TYPFBICBIHAH XUMHUSAJIBIK | apachlHAArbl TEHECTIPUIreH peakuus TEHACYIH | TYPFbICHIHAH XUMMSIIBIK
peaKLUsHbIH peaKLUsHbIH KBULIAMJIBIFbIHA | KYpacTbIpFaHJa/peareHTTepAl TOJNBIK JKyMcay | PEaKLUUsSHBIH KbUIJaMJIbIFbIHA
KBUIIaM/IbIFbIHA acep | acep eTeTIH (dakTopiapapl | yIIiH Kecte OOWBIHIIA YaKbITThl Oenruierenne/ | ocep  eTeTiH  ¢akTopiap.sl
eTeTiH (dakTopyap/pl | aHbITayAa KMHANAIbL. peareHTTepIiH LIBIFBIHBI TYPFBICBIHAH | aHBIKTaNbI.
aHBIKTAN bl XUMUSUIBIK PEAKIMSIHBIH JKbUIJaM/IbIFbIH a3alTy
ce0ebiH TYCIHJIpreH1e/0HIMHIH TY31yi
TYPFBICBIHAH XUMMUSIIBIK peaKusHbIH
JKBUTAAM/IBIFBIHBIH a3ai0 ce0eOiH TycCiHaipreHae
I:I KaTeNiKTep xidepemi. I:I I:I
KaiTeimast JKOHE KalTeIMIObl JKoHE KaMTHIMCHI3 ¥ chIHBIIFaH Ti30eneH KaNTBIMCHI3/KaluThiMA| KalThIMIbI JKOHE KaWTBIMCHI3
KalThIMCBI3 XUMUSIIBIK | XUMUSIIBIK YpAicTepl | YpAiCTEpAl aHbIKTaraHJa KaTeliKTep xKibepei. XUMUSIIBIK ypaictepai
ypaicTepi KIKTeH i JKIKTEreHae KuHaIaanl. SKIKTEH/].

[ ]

[ ]

[ ]
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CBIpTKBI dakropnap | Ceiptkel  (akropimap e3repreH | CyperTe KepceTireH peakuus KpuigamibirbiHa | CBIPTKBI  (akTopiiap e3repreH
©3repreH Ke3Je XMMHUSIIBIK | Ke3Ae XUMHSJIBIK pEeakIUsHbIH | ocep eTeTiH (bakTop Ikl aHBIKTaFraHAa/ | Ke3JA€ XUMUSJIBIK PEaKIUSHBIH
PEaKIHSHBIH YKBUIJIAM/IBIFbIHBIH @3repyiH | peareHTTepIiH  arperarThlk KYHiH  ecKepe | KbUIJaMIIbIFbIHBIH e3repyiH|
KBUTAM/IBIFBIHBIH ©3TepyiH | OoJKaraHIa KHHAJIAIBI. OTBIpBIN,  QakTopabl  (a)  KOJNJAAHBUTYBIH | OOJDKaiIbI
OoJDKai bl Tycinmiprenne/  ¢dakTopAaslH  e3repyl ()

XUMHUSUTBIK PEaKIUSHBIH JKBUTIAMIBIFBIH

apTTHIPATHIHBIFBIH OOJDKaFaHaa /(akTopiaapabl

(a) xkyilere KeTepuIreH Ke3Je XUMHUSIBIK Tere-

TEHIIKTIH BIFBICYBIH OOJDKaraHjga KaTeliKkTep

I:I Kioepei. I:I I:I

XUMUANBIK ~ Teme-TeHOIKTI | OptTypai (axTopmapabiH ocepineH Pearentrep/eHiMuep  KOHIEHTPALUSCBIH — ecKel] OpTypii (dakTopnapabH
OHIMHIH  TY3UIy J>KarblHa | XWMHSUIBIK TeNe-TeHMIKTIH BIFBICY OTHIPBIN, peakuus oHiMmaepine (VeH) Kapa ocepiHEH  XHMHSJIBIK  Tered
Kapai KBUDKBITYFa | OaFbIThIH aHBIKTAyFa KHHAJIAIbI. BIFBICATBIH Tene-TeHJIiK (dakTopbl TCHIIKTIH  BIFBICY  OaFrbITHIH]
KaOineTTi (bakroprapIeI KOPCETKCH Ie/ KYHeIeTi AHBIKTANTBI.
KepceTei TeMIIepaTypaHbIH/KbICBIMHBIH

JKOFapbUIaybIH/TOMEH/ICYIH €CEMKE aja OTBIPHI]
peakiusi eHimzepiHe (VoH) Kapail BIFBICATHIH TEI
TEHIK (dakTopsl
kepceTkeHie/Nel/Ne2/Ne3/Ne4/Ne5  mpouecc  yui
canKbIHAATY Ke3iHe (-Q) XUMUSUIBIK Tere-TeHIKT]

BIFBICATHIHBIH OOJKaFaH/1a KaTeIikTep >I<i6epe%i.
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I TOKCAH BOMBIHIIA )KUBIHTBIK BAFAJTAYFA APHAJIFAH TAIICBIPMAJIAP

9.2A «TOTBIFY-TOTBIKCBI3IAHY PeaKuMsiiIapb» 00J1iMi 00 bIHIIA JKUBIHTBIK 0araJjiay

Oky MakcaTbl

Baranay kpurepwmiii

9.2.2.3 TotbIry nopexecin TaOyIbIH epekeciH Oy )KoHe
KOJJ1aHy

9.2.2.4 ToTbIFy *oHE TOTHIKCBI3JaHy yAepicTepi 0ip—Oipimen
OalJIaHBICTHI €KEHIH XoHE O1p Me3TUIIe KYPETIHIITTH
TYCiHY

9.2.2.5 TOTBIFy-TOTBIKCBI3JIJaHY pEaKIUSAIAPbIH TOTBIFY
JIOPEkKEC] 3repe KYPETiH peakIusuiap peTiHae TyCiHy

9.2.2.6 ToThIFy IPOLIECIH IEKTPOHIBI OEpY, Al
TOTBIKCBI3IaHY-3JIEKTPOHIbI KOCHIN ajy JeM TYCIHY

9.2.2.7 DnexTpoHABIK OaJaHC 9/1iCIMEH TOTHIFY-TOTBIKChI3aHy
peaKIMsIIapbIHBIH KOAPPHUIIMEHTTEPIH KOO

binim anywot

e DIeKTpoHAapAbl Oepy MEH ally TYPFbICBIHAH TOTBHIFY
JKOHE TOTBIKCHI3JIaHy YPIAICTEPIH KIKTEH Il

e bip mesringe Kapama-Kapchl XKYPETiH YpAICTep peTiHe
TOTBIFY )KOHE TOTHIKCHI3aHy MOHIH aHBIKTANIbI

e Pearentrep MeH eHIMIEp KYpaMbIHAFbI
AIIEMEHTTEP/IIH TOTBIFY JTOPEKECIH aHBIKTAN b

e JKapreimail peakumsi 9IICIMEH DJICKTPOHIBI OaTaHCTHI
KYpacThIpabl >KOHE TOTBHIFY-TOTBIKCHI3AHy YpPIiCiHIH
JKUBIHTBHIK TCHJICYIH TEHECTIpe i

e KochUIbICTapIbIH TOTBIFY KaOlJaeTTepiH Oaranaiibl.

Oiinay AaFabLIApbIHBIH  biny xkoHe Tyciny/ Konnany
AeHTeHi

Opsbinaay yakbIThI 20 MUHYT

Tanceipma

1. DnexTponab! Oepy ypaici Kanail atanasi?
A. ToTbeIKChI3IaHY
B. Toteiry
C. TOTBIFy-TOTBIKCBI3IAHY
D. Aiipipbuty

2. HazapnapsiHbI3ra Hali3arailIbIH 9CepiHEH XYPYl MYMKIH PeaKIusiap YChIHBUIFaH.
Kait karapmarpl >kayanm peareHT MOJICKyJajapblHAa OOJIBIN JKAaTKaH TPOIECTEPAl AYPHIC

Kepcereni?
N, + O, - 2NO N2 NO Os
A TOTBIFY TOTBIFY TOTBIFY
2NO + O, - 2NO; B TOTBIFY TOTBIFY TOTBIKCBI3JJaHy
C TOTBHIKCHI3JIaH TOTBIKCHI3JIaH TOTBIF
NO + 0, - NO, + O, OTBIRCBIAARY | TOTBIRCRISAAHY OTBIFY
D TOTBHIKCBI3JIAaHY | TOTBIKCHI3JIAHY TOTBHIKCHI3JIAaHY

3. ToTwIFy yaepiciHe CollKeC KEJIETIH TYKBbIPhIM:
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TyXbIpbIM
1 ToTeIFy nopexeci ecei
2 CyTeKTiH MeJIepi apThil, OTTEKTIH MeJIIIepi KeMHI
3 OTTEeKTIH MOJIIEP] apThIN, CYTEKTIH MOJIIIEpi KEMU/II
A. 1,2 xone 3
B. 1 xone 3
C. 2 xone 3

D. tex xana 3

4. K2Cr207 + KI + H2SO4 = Cra(S04)3 + K2SO4 + 12 + H20
(a) Ternmeymeri 3aTTapIbIH YCTIHE TOTBIFY IOPEKEIEPiH KOPCETIHI3:

(b) (1) KypaMbIagarer aToMIapbl TOTBIKTRIPFBIIT )KOHE TOTHIKCHI3IaHIBIPFHIII KACHET KOPCETETIH
pearaHTTep/li aHBIKTaHbI3:

TOTBIKTBIPFBILI
TOTBIKCBI3IaH IBIPFBILL

(i1) TOTBIFY IOpEKECiH Maiaanana OTHIPHII, TOTHIKTBIPFBIIITHIH aTaybIH JKa3bIHbI3:

(C) aneKTpOHIBIK GaaHC diCi apKbLIBL:
TOTBIFY MPOLECIHIH TEHICYiH )Ka3bIHBI3:

TOTBIKCBhI3JIAHY HpOI_IeCiHiH TeH,ZLCYiH Ka3bIHbI3:

(d) ToTelFy — TOTBIKCBHI3AHY NPOLIECIHIH TEHIEYJIEpPIH  KOJIJaHA OTBIPHIN, PEAKIUSIHBIH
MOJIEKYJIANIbIK TEHACYIH Ka3blll, TEHECTIPIHI3:

(e) ToTeiFy »oHE TOTBIKCBHI3ZAHy MPOIECIHE DJIEKTPOHIAPIbI KOCHI HeMece Oepim kibepy
TYPFBICBIHAH aHbIKTaMa OepiHi3:

5. Temenae xpom (I1) okcuninin, CrO aifHaTBIMBI KOPCETUITEH. cro,
(a) KecteHi TONTHIPBIHBI3: IB
Cr A CrO CrO,
C
Dl
Cr, Oy
No OpbIH aJFaH ypaic Atairybl
A
B Cr?* -4é - Cr® ToTeIFy
C
D
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(b) Kannaii ypaicte xpoM (II) okcul TOTBIKTBIPFBIIITHIK KACUET KopceTedi?

A.D B.C C.B D.A

(¢) Xpom (III) okcumiHmeri XpOMHBIH TOTBHIFY JOPEKECI apajblK MOHEre Hhe OOJFaH[IbIKTaH

TOTBIKTBIPFBILITA, TOTHIKCHI3IaHABIPFBIIITA KaHAal KacHeT KepceTei?

tO
Cr203 + 2Na,CO3 + 3NaNO3z = 2NaxCrO4 + 3NaNO2 + 2CO»
1. KoChUIBICTBIH ()OPMYIIAChIH Ka3bIHBI3:

TOTBIKTBIPFBILL:
TOTBIKCHI3AaHABIPFBIILL:

ii. Temenme xpom (III) okcHmiHIH XUMUSIBIK KACHETI KOPCETLIreH.

TOTBHIKCBI3JIAaHY PEaKIUsUIAPbIH aHBIKTAHbI3:
a) Cr203+ 6HCI - 2CrCls + 3H20
b) Cr03+ 2Al - Al,0O3 + 3Cr
c) Cr03+ KCIOs3 + 2K2C0O3 = 2K2CrO4 + KCI + 2CO»
d) Cr203+ 2KOH - 2KCrO; + H.0

20
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baranay kpurepuiti Tancsipma Jeckpunrop bana
Ne binim anywoi
DnekTpoHAapabl 6epy MeH 1 AJIEKTPOH/IBI O€PY YPAICIH aHBIKTAN/IBI; 1
aly TYPFBICBIHAH TOTBIFY
KOHE TOTBIKCHI3JIaHY
YpAiCcTepiH XKiKTei i
bip wmesrinme  kapama- 2 Hal3arail Ke3iuzae atMocdepaaa 0o0JIaTBIH 1
KapChl KYPETIH yphaicTep XUMESUTBIK peakuusiap OOMBIHIIA peareHTTepHiIH
peTiHAEe  TOTBIFY  KOHE TOTBIFY ~ JKOHE  TOTBIKCBI3JaHy  YpHiCTepiH
TOTBIKCBI3JIaHY MOHIH Oenriieiui;
aHBIKTANIbI
Pearentrep MeH eHiMIep 3 TOTBIFY JOPEXKECiHIH Kemyl/ apTybl OOWBIHIIA 1
KYPaMbIHAF bl TOTBIFY YPAICIH aHBIKTAIIbI,
AIIEMEHTTEPIIH TOTBIFY CYTeKTiH/ OTTEKTIH Meimepi KeMyi, apTysbl 1
TTOPEIKECIH aHBIKTAM b OOMBIHIIIA TOTHIFY YPJICIH aHBIKTAMIBI,
Kapreinai peakius 4 peareHTTep MEH peakIus ©HIMIEpiHiH TOThIFy | 1
oniciMeH AIIEKTPOHIBI TIOPEKECIH aHBIKTANTBI;
0amaHCTBl  KYpacThIpaJbl TOTBIKTBIPFBILII  POJIH  aTKaparblH  peareHTTi | 1
KOHE TOTBIFY- AHBIKTANTBI,
TOTBIKCBI3JJaHy  YPJICiHiH TOTBIKCBHI3JJaHIBIPFBIII POJIIH aTKapaThIH PEareHTTI 1
KUBIHTBIK TeHJACYIH AHBIKTANTBI,
TeHecTipenl TOTBIKCBI3JIaHy YPIICiHIH KapTeulaih TeHaeyin | 1
KYPacThIPAJIbI,
TOTBIFY YpAiCiHIH KapThlIai Tegaeyin | 1
KYpacThIPaJIbl;
TONBIK ~ MOJIGKYJNANbIK  peakmus  TeHaeyiH | 1
KYPacThIPAJIbI;
TOTBIFY  JKOHE  TOTBIKCBI3JaHy  ypaicrepiHid | 1
XKapThUIal peakiusl TCHICYICPIH €CKepe OTHIPHII,
Kod(hUIMeHTTeP Il KOSIbI,
TOTBIFY-TOTBIKCBI3JIaHy ~YPHICIHIH aHBIKTamachiH | 1
Kazazpl,
KoceuipicTapably — TOTBIFY 5 KenTipuireH  cbi3da  OodpiHma A ypaicti | 1
KabierTepin Oaranmaisl, aHBLIKTAWILI,
KenTipuireH  cbizda  OoiprHma  C ypaicti | 1
aHBIKTaWU LI,
KenTipuireH  cbi3da  OodpiHma D ypaicri | 1
aHBIKTaWU b,
Kangam ypaicte XpoM (I1) okcuai | 1
TOTBIKTBIPFBIIITHIK KacHueT KOPCETETIHITIH
aHBLIKTaNbI,
kentipumren mnporecteH CroO3  moreHmmaneH | 1
Oaraaiiipl ;KOHE TOTBHIKCHI3AHABIPFIIITEIH POTIH
aHBIKTaWU b,
kentipinren mnpomecteH CroO3  moreHnuansH | 1
Oaranaiipl OHE TOTBIKTBIPFBIILITHIH peniH
aHBLIKTAHbI,
Cr203 XUMUSIIBIK alfHasrynap TiziMiHeH | 1
TOTBIKTBIPFBIINTBHIH ~ POJNIIH  KOPCETe  OTHIPHII,
peaKIusIHbI AaHBIKTANIbI,
Cr203 XUMUSIITBIK aHamynap Tiziminen | 1
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TOTBIKCBHI3AAHABIPFBIIITHIH POJIH KOPCETE OTHIPHIIL,
pEeaKIUSHbI AaHBIKTAN B

bapJbirel
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BisliM anylmIbIHBIH AThI-KOHI

9.2A «TOTBIFY-TOTBIKCBI3IaHY peaKuMsIapbD 06J1iMi OoibIHIIA
JKUBIHTBIK 0aFajiaybIH HOTHKECiHe KAaThICThI aTa-aHAJapFa aKNapaT YChbIHYFa apHAJIFaH pyOpHuKa

Baranay kpurepuiii

OKY :keTiCTIKTepiHIH JeHTreii

TemeH OpTta Korapbl

OnexkTpoHaapasl Oepy MeH OnexkTpoHjapasl Oepy MeH aiy [ OiekTpoHAbl Oepy YpAICIH aHbIKTaraH/aa OnexkTpoHJapasl Oepy MeH aiy
ally TYPFBICBIHAH TOTBIFY | TYPFBICHIHAH TOTBIFY JKOHE | KaTeliKTep ibepei. TYPFBICHIHAH TOTBIFy  JKOHE
KOHE TOTBIKCBI3JJAaHY | TOTBIKCBI3/IaHY ypaicrepi TOTBIKCBI3JJaHY ypaicTepi
YPIICTEPiH KIKTSH I JKIKTEreH1e KUHaIabl. I:I I:I JKIKTEN L. I:I
bip wmesrinme  kapama- bip  wmesrinme  kapama-kapcbl | Haiizaraii kesinme armocdepana Oo0JaThIH bip wmesrinme Kapama-Kapchl
KapCchl KYPETiH YpIICTep | >KYPETiH ypAiCTep PETiHAE TOTHIFY | XUMHSUIBIK peakuusiap OolbIHIIA KYPETiH  ypHicTep  peTiHue
peTiHae  TOTBIFy  JKOHE | JKOHE  TOTBIKCHI3JJaHYy  MOHIH | peareHTTEepAIH TOTBIFY KOHE TOTBIKCBHI3JAHY | TOTBIFY JKOHE  TOTBIKCHI3JaHy
TOTBIKCBI3JIaHYy MOHIH | aHBIKTaFaHJa KUHaJIaJbl. YpaicTepiH Oenriuieren e KaTeJIIKTep MOHIH aHBIKTaNIbl.

AHBIKTaW OB I:I xibepei. I:I I:I
Pearentrep men eHimaep | Pearentrep MEH eHimzaep | ToTeIFy nopexeciHiH kemyl/ apTysl OoiibiHIIa | Pearentrep MEH eHIMIEp
KYpPaMBbIH/IaF bl KYpPaMBbIHIaF bl AIIEMEHTTEPIIH | TOTBIFY  YPAICIH  aHBIKTAaraHJa/CyTeKTiH/ | KypaMbIHAAFbl  3JEMEHTTEepIiH
AJIEMEHTTEPIIH TOTBIFY | TOTBIFY J9peKeciH aHBbIKTaFaHJa | OTTEKTIH MeJepl KeMmyi/apTybl OOHBIHIIA | TOTBIFY JA9PEXKECIH aHBIKTAMIbI.

JIOpeXKeCiH aHbIKTal bl

KAHAJIAJbL.

[ ]

TOTBIFY YpAICIH aHBIKTaFaHJa KaTeJIiI‘ﬂ

xi6epei.

[ ]
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Kapreuait peakums | JKaprburaii peaknus — omiciMeH Pearentrep MeH peakius eHIMAEpiHIH TOTBIFY | XKapTeutalh peakuus — OiCIMEH
oniciMeH ANEKTPOHABI | 3JIEKTPOHIBI OanmaHCTBl | JOpeKeciH /TOTBIKTBIPFBIN/ | 3JIEKTPOHIBI OanaHCcThI
0ajaHCTBl  KYpacThIPaabl | KYpacThIpFaHIAa JKOHE TOTBHIFY- | TOTBIKCHI3IAaHIBIPFBIII pOJIH aTKapaThlH | KypacThIpajabl JKOHE  TOTBIFY-
KOHE TOTBIFY- | TOTBIKCBI3JIaHY YPAICiHIH | peareHTTi aHBIKTAaFaHTaraH/Aa/ | TOTHIKCBHI3AHY YPZiciHiH
TOTBIKCHI3JIJaHy  YPHICIHIH | JKHUBIHTBIK TEeHJIICYiH TOTBIKCBHI3JIaHy/TOTHIFY YPIICIHIH >KapThUlall | KUBIHTHIK TCHICYIH TCHECTIpEeIi.
KUBIHTBIK TEHJCYIH | TEHECTIpreHJe KUHAIAbL. TEHJCYIH KypacTeIpranaa/ TOJIBIK
TEeHecTipeIl MOJICKYJIAJIBIK peakius TEeHJICYiH
KYpacThIpFaHaa/ TOTHIFY OHE TOTHIKCHI3JAHY
YPIICTEPiHIH KapThlIail peakius TeHIaeyIepiH
eckKepe OTBIPHII, ko unmeHTrepai
KoiiraHaa/ TOTBIFY-TOTBIKCBI3AHY YPAICIHIH
AHBIKTAMACHIH JKa3FaH/a KaTeKTep Ki Tl
] i ]
Koceuipictapapiy  ToThIFY | KochubicTapibig toteiry | Kenripinren ce36a Ooiipiama A/C/ D ypuicti | KocwuibicTapabig TOTBIFY
KabiyeTTepin Oaranai bl KaOieTTepin Oaranaranna | aHplkTaranjga/ kKaHgad ypaicte xpom (II) | kabimerrepin Oaranmaijbl.
KHHAJIQ/IBL. OKCHTI TOTBIKTBIPFBIIITHIK Kacuer
KOPCETETIHITIH aHBIKTaFaH/1a/KEeNTIpiIreH

nporecteH CroO3 mOTeHIMANBIH Oarasaii bl
/TOTBIKCHI3IaH IBIPFBIIITHIH/TOTHIKTHIPFBIII THIH

penmin  ambikraranma/ CroOs  XUMHSUTBIK
aliHasysap Ti3IMiHEH
TOTBIKTBIPFBIIITHIH/TOTHIKCHI3IaH IBIPFBIIITHIH
pomiH Kepcere OTBIPHITI, pEaKIUsHbI

aHBIKTaraHJa KaTeliKTep xidepei.

[ ]
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9.2B «MeTajagap MeH Kylimasnap» 06eJiiMi 00lbIHIIA )KUBIHTBIK 0aFasay

OKy MakcaTbl 9.1.4.1 Metannpik OailllaHBIC TIEH METAABIK KPUCTAIIBIK TOP
KabIHIAFEl  OUTIMIEPIH  KOJJAHBIT — METajapablH
KaCHETIH TYCIHAIpe any

9.14.2 Meranmapra ToH (U3HKAIBIK KOHE XUMHSUIBIK
KAacHeTTEep/ll CUIATTay >KOHE METaJUl aTOMJAPbIHBIH TEeK
TOTBHIKCBI3JAH IBIPFBIII KACHET KOPCETETiHIH TYCIHIIPY

9.1.4.3 KyiiMa y¥bpIMbIH KOHE OHBIH apTHIKIIBUIBIKTAPbIH 01Ty
9.1.4.4 llloitpilH MeH OONAaTTBIH Kypambl MEH KaCHETTEpiH
CAJIBICTBIPY

9.2.3.2 Kocnansly Oenrini Oip MaccalblK YJIE€CIH KypaHTbIH,
Oacka 3aTThIH Maccachl OCNTLIl JKaFmaiga peakius
TeH/Ieyl OOMBIHIIIA 32T MAacCAChIH €CernTey

Baranay kpurepuiii binim anywior

e MeranIblK KPHUCTAIABIK TOP Typajbl OlTiMI Heri3iHze
METaJJIapIbIH KAaCHETiH TYCIHIIpei

e DKCHEPUMEHTTIK JEpPEKTepi CalbICTBIpaAbl KOHE
MeTaaap IbIH Heri3ri XUMUSIIBIK KaCHETTEPiH
aHBIKTaNUIbI

e Kyiimanapbl KOJIJIaHyIbIH APTHIKIIBLIBIFBIH
TYCiHAIpe i

e [llofibIH koHE O0IATTHIH KYpaMblH CAJIbICTBIPA/IbI

e KypambpiHma Kocmacekl 0Oap peareHTTIH OacTamKbl
Maccachl  OoOWbIHIIA Ta3a METAJJblH  MAaccachlH

ecenTeni
Oitnay AaFAbLIapPbIHBIH BTy *%oHe TyciHy
JeHreii Konnany
OpbIHaay YaKbITHI 20 MUHYT

Tancsipma

1.  a)Temenperi cyperTep/iH KaliChICHIHAA METANIBIK KPUCTAILI TOP KOPCETUIT€HIH aHBIKTaHbI3:

000006

0.00.0-0
®

©00606 =
®-0 ® 0-0
A B C D

b) Meranaplk KpucTa/ul TOpbsl Oap 3aT KaHJail (U3MKAIBIK KacheTrTepre ue OOoJaThbIHBIH
KOPCETIHI3!
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2. CypeTTe YHTAK TOpi3Jli METalFa apThIK MOJIIepAeri CYWBITBUIFAH TY3 KBIIIKBIIBIH KOCKAaH Ke3JIe
OeIHreH CYTeK KOJIeMiH eJjIlueyre apHaJlFaH KYpbUIFBl KepceTinreH. [a3 kenemi Oenme
TEMIIEPATYPaChl MEH ThIFbI3/IBIFBIH/IA OJIIICHTCH.

CrinaysiK

Merann yurars:

Toxipube cost Maccaarbl YHTaKTapMEH, OipakK opTYpJIi MEeTaIIapMEH YIII PET KauTalaHIbl:
* Taza Maruui
* Taza MBIPBIII
* MarHWi MEH MBIPBIII KOCHACHI
Kaii metasn yHTaFbl peakiys HOTHXKECIH]IE CYTEK Tra3bIHbIH €H YIIKSH KOHE eH Killli KeseMiH oepeni?

CyTeKTiH KeJieMi eH YJIKeH CyTekTiH Ke6JieMi eH a3

3. Anam3aTr IaMybIHBIH TapUXbIHIA TAC KypalJapblHaH METajUlFa KeIly YJIKeH MaHbI3Fa We OOJIbI.
Mertamn OoiblHIIA exenri medepiaep op Typii 3arTTapAbl JalblHAAY YIIH KOJJIQHBUIFaH
KOPBITHAIAP/BI OHJACY TOCUIIepl MEH KypaMIapbIHBIH CHITATTAMAChlH KaIbIpMasbl. MbIcalbI,
anTuKanelK ['permsina, Pum ummepusiceinga, Tasy xone Opra IlbirpicTa koHEe YHIicTaHAa
KOJIJIaHBUTFaH KOpPKeM OYHBIMIIAp Ikl KYIO YIITIH KOJIa MEH Ke3/1i KeHIHEH KOJITaHyFa ue OOJIIbI.

a) KOJIa JKOHE JKE3/I1H TapUXU KOPHITHATAPBIHBIH KYPaMbIH jKa3bIHbI3:
Komna:
Kes:

(1) Taza MeTanaapaan KylManapAblH €peKile KaCUeTTepiH CUMIATTaHbI3:

(11) Ka3ipri yakpITTa KOFapbIJa KOPCETIITEH TaApUXH KOPHITHATIAP/IbI KOJJIAHY CalaChIHBIH
OipiH KepCeTiHi3:
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b) IloiibiH — TemipaiH KeMipTeKneH KyiMachl. JKaKchl KYHbUIATBIH KaCHETKE He JKOHE TeMipre
KaparaHza Oipriama KaTThl.
1) Kyitmanapasiy Ta3a MeTangapra Kaparana Kke0ipek KoJIIaHbUTYBIHBIH ce0ebine 2 MpIicat

KEJTIpiHi3:

i1) [lloiteiH MeH OoJaT- TeMip/iH KeMIpTeKIeH KyiManapbl. Ochl KyWMallapblH KYpaMbIH

)Kas:
IIOMBIH:

ooJiart:

4. Kecrene Temip — IIOMBIH jkKoHE OOJIATTBHIH HETI3Tl TYXBIpbIMIAMachl KenripiireH. bepinren
TYKBIPBIM/IAMAHBI COUKECTEHAIPIHI3:

loiiein

| a) kemipreri Mmeummepi | bomar
2,14 xem emec %
b) xemipreri MeJIepi
0,02-nen 2,14-xe

nelinri aramnaszonnga %
C) amopTH3aropJap,
MaligHa OeJIIeKTEepiH | =

xacay YIIiH
KOJIZIaHbLIa bl

d) xepkem coyier Kyio
cajachlHIa
KOJIIAaHbBLIA, b,

5. a) P 3aTel CYHBUITBUTFAH TY3 KBIIIKBUIBIMEH OPEKETTeCYy HOTHKeCiHAe ra3 Ty3unai. byn raz Q
MeJIIIepiH a3alTazpl. bepuiren kecteieri 3arrap Ti3IMiIH TaijanaHa oOTeIpbn, P skoHe Q
3aTTapblH aHBIKTAHBI3:

P Q ( j Q
Mezic Meic (IT) oxcuai _lzzj/—m_
Kopracein Kopraceu (1) wE i }
OKCHIi L Koy
Marunuin MBpIpsiin okcuai
C;d’nvsmiu'nran Y3
Meipbiin Mgic (I1) okcuni

b) Kypambinaa

P 3aThbI Q 3atbI

8% kocmacel 0ap, 24 r metann okcuaineH (QO) ampiaFaH Q MeTaBIHBIH

MAacCacChIH €CEITEHI3.
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baranay kpurepuiii Tancsipma Jeckpunrtop Bbana
Ne biniv anywiv
Meranasik KPUCTAJIIBIK la KEJTIpIITeH Ti30eneH METaJIBIK 1
TOP TypaJibl oLTiMI KPUCTAJIIBI TOP/IbI aHBIKTANIBI;
HETI3IHAC  MCTaJIIap/ibIH 1b METAJIIBIK KPUCTAIUT TOPHI Oap 3aTTapbiH 1
KAaCHCTIH TYCIHAIPCAL (UBUKAIBIK KACHETTEPIH KOPCETE];
DKCIEepPUMEHTTIK 2 CYTETiHIH €H YJIKCH KeJIeMiHiH OesiHyiHe 1
JEPEKTEPAl CaIbICTBIPAIbI OKEJIETIH METaJUI/KOCIIaHbl KOPCETe/Il;
JKOHE METaapAblH HEri3r1 CyTeriHIH €H a3 KeJIeMiHiH OeJiHyiHe 1
XUMMSUIBIK ~ KacHeTTepiH OKEJETiH MeTaJI/KOCTIaHbl KOpCeTe/i;
AHBIKTAN B
Kyiimanapabl KosigaHyIbIH 3a KOJIaHBIH KYPaMbIH KOPCETe/Il; 1
APTHIKIIBLIBIFBIH - -
Tycinmipe JKE3/1H KypaMbIH KOpCETe/Il; 1
Tasa MeTanaapaaH KylMaJlap/iblH 1
EPEKIICIICHETIH OeTiyIepiH CUIIaTTan/Ibl;
KyliManapablH  KOJIJJaHy cajajapbIHbIH 1
OipeyiH KepceTe;
[HoitbiH koHE OONATTHIH 4 Taza  MeTalJlapMeH  CaJlbICThIpFaH/aa 1
KYPaMbIH CAJTBICTBIPATBI KyidMaapapl KapKbIHIBI Tai1aaaHyabIH
€Ki ce0eOiH KepceTei;
NIOWBIHHBIH KYPaMbIH KOPCETE]Il; 1
0OJIATTHIH KYPaMbIH KOPCETE/I]; 1
Kypambinga xocmacsl Oap 5 OKCIEPUMEHTTIK JiepekTep OoiibiHIma P 1
peareHTTiH Oacramkbl 3aThIH aHBIKTANIbL;
Maccachl OOWbIHIIA Ta3a OKCIIEPUMEHTAIJIBI AepeKTep OoibIHma Q 1
MeTaJIIbIH MaccachlH 3aThIH aHBIKTANIbL;
ecenTeul €cenrTey YUIIH XUMMSUIBIK DPEaKIUSHBIH 1
TEHJCYIH KYpacThIpabl;
dbopMynansl TaiganaHa OTBIPBHIN Ta3a 1
okcuaTiH (QQ) MaccachlH €CenTe/i;
Q MeTayIbIH MaccachlH CCEITEHII. 1
BapJbirsl 16

28




9.2B «MeTajagap MeH Kyiimasnap» 6eJiimi 6o¥ibIHIIA
AKUBIHTBIK 0aFaJIay/IbIH HITHKECiHE KAThICThl ATA-aHAJIAPFA AKNAPAT YChIHYFA apHAJIFaH pyOpuka

BisliM anylmIbIHBIH AThI-KOHI

OKYy :KeTiCTIKTepiHiH JAeHreii

baranay

Kputepuul Tomen Opra Korapw
Mertannplk  KpHC- Mertanbik kpuctanaelk Top | Kenripinren Ti30eneH METaJIbIK Mertannblk ~ KPUCTAJABIK TOP
TANIBIK TOp Typaibl | Typaiasl  Olmimi HETi3iHJe | KpUCTaJABl TOPABI aHBIKTaFaH/Ia/ METANIBIK | Typaimbsl  Olmimi HETi31H/1e
ourimi HETi31HAe | MeTalgapablH KaCUETIH KPUCTAJUT TOPBI 0ap 3aTTapAblH (PU3MKANBIK | MeETalaapibIH KacUeTiH
MeTaJIJap/IbIH TYCIHIIpreH1e KHHaIa/bl. KaCHEeTTEepiH  KOpPCETKeHIe  KaTeJikTep | TyciHmipemi.
KAaCHUETIH Kibepeni.
TYCIHIIpeNi; |:| |:| |:|
DKCIIEpUMEHTTIK OKCIEpUMEHTTIK nepekrepai | CyreriHiH eH YJIKeH /eH a3 KeJeMiHiH DKCIIEpUMEHTTIK JepeKTepIi
JepeKTepi CaNIBICTBIPa/ibl JKOHE MeTaljapAblH | OeidiHyiHE  OKeJeTIH  METaJUI/KOCIaHbl | CaJbICTBIPAb KOHE
CAJIBICTBIPAJIbl OHE | HEri3ri XUMHUSJIBIK KacHeTTepiH | KepceTKeHJe KaTeiKTep xKioepenl. METaJIJap/IbIH HETI3T1 XUMHSIIBIK
MeTaJIap/ibIH aHBIKTaFaHa KMHAIA/bL. KAaCHUETTEpiH aHBIKTANbI.

HETI3rT  XUMUSIIBIK

KacHeTTepiH I:I I:I I:I

AHBIKTaNUIbL;

Kyiitmamapast Kyiimamap st KOJITaHYIbIH Konanbly / 5xe3/1iH KypaMbIH KOpPCETKEHe/ Kyiimanap s KOJIJIaHyIbIH
KOJITaHYbIH APTHIKIIBUTBIFBIH TYCIHIIpTreHae | Taza MeTalilapaaH KyiiManapabiH apTHIKIIBUTBIFBIH TYCIHIPEI].
apTHIKIIBUIBIFbIH KHHAaJIaIbl. €pEeKIIeICHETIH oenrinepin

TYCIHIIpeni; cUTaTTaraHaa/ KyWMalapablH KOJJIaHy

cajaliapblHbIH ~ OipeyiH  KepCeTKeHe

I:I KaTemkTep xidepei. I:I I:I
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[oibiH xkoHe | IlloibiH skoHE OONATTHIH KypambiH | Taza MeTaJlIapMEeH caneicThiprania | IlolbiH JKOHE 00JIaTThIH
00JaTTBIH KYpaMbIH | CaJBICTBIPFAHA KAHATAIBI. KyiManapapl KapKbIH]IbI TAiTaaHyIbIH €Ki | KYpaMbIH CalbICTBIPAIbI.
CaJIBICTBIPAJIBI; cebebin KOpCETKEeH 1e/

HIOHBIHHBIH/00TATTHIH KYpaMbIH

KOPCETKEH Ie KaTeIKTep Kidepei.

[ ] [ ]

Kypambinaa Kypambiana KOCIachl O6ap | OxcnepumeHTTIK aepekrep OoiibiHma P/ Q | Kypambinga KOCIachl 6ap
KOCITachl Oap | peareHTTiH Oacramkpl Maccachl | 3aThIH aHBIKTaraH/a/-eCcenTey yIIiH | peareHTTiH OacTankbl Maccachl
peareHTTiH OOMBIHIIIA Tasza METIJBIH | XHUMHSIIBIK peaKIUSHBIH TeHaeyiH | OoiipiHIIA Tasza METaJIJIbIH
Oactanmkpl Maccachl | MaccachblH ecenTenTereHie | Kypactelpranjga/ (opMmynaHbl TaiianaHa | MaccachlH €CemTeii.
OoiibIHIIA Tasa | KUHajIaabl. OTHIpBINT Ta3a okcuiaTiH (Q) wmaccacklH
MeTaJIbIH ecentereHae/ (Q  MeTajablH  MaccachblH
MaccachlH €CeNTeNTereH 1e KaTeJikTep xidepei.
ecenTeni; I:I I:I I:I
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9.2C «1 (), 2 (IT) :xome 13 (III) TOm 3J1eMeHTTEPI KIHE 0JIAPABIH KOCBLIBICTAPHD 00JTiMi
00iibIHIIA JKUBIHTBHIK Oarajay

OKy makcaTbl 9.2.1.3-1 (I)-mri >xone 2 (I)-ronm MeTangapbIHBIH KB
KAaCHUETTEPIH CaIBICTBIPY JKOHE peaklusi TeHIEYJIepiH
KYpacTbIpy

9.2.1.4 Kanpiuii oKcHAI MEH THUAPOKCHIIHIH HETI3MIK
KACHUETTEPIH TYCIHIPY KOHE KOJIAHBUTYBIH CUTIATTAY

9.2.1.5 AToM  KYpBUIBICHI  HETI3IHAE  AJIIOMUHUNIIH
KACHUETTEPiH TYCIHMIPY, OHBIH MaHBI3[IbI KOCHUIBICTAPHI
MEH KyHMallapbIHHBIH KOJIJIaHy aiMarblH aTay

9.2.1.6 AnroMUHUH, OHBIH OKCHJI MEH THUIPOKCHUIIHIH
€K1JIaliJIbl KaCHUETTEPiH 3ePTTEY

Baranay kpurepuiii binim anywot
e | xoHe 2 TONTarbl METAIJAPIbIH JKaJIbl KACHETTEPiH
CaJIBICTBIPAJIbI KOHE peaxuus TeHAeyIepiH
KYpacThIpaJibl

e Kampmmii oOKcHII MEH THAPOKCUIIHIH  HETI3IIK
KAaCHETTEPIH KOHE KOJJAaHBUTYBIH TYCIHAIpe i

e ANIOMHMHUIIIH KPUCTQT TOPBIHBIH KYPBUIBIMIIBIK
OeIiKTepiH aXbIpaTaJbl JKOHE OCHI KYPBUIBICTHIH
HETi31H/1e OHBIH KOJIIAHBUTYBIH TYCIHIIpeIi

e ANOMUHHMHA OKCHJIHIH OaJKbIMACBIHBIH 3JICKTPOJIN31
apKBUIBI QIIOMUHUII almyIblH peakius TEeHICYiH

KYpacThIpaJibl
Oiinay AAaFAbLIAPBIHBIH  biy %KoHE TyCiHy
AeHTeHi Konnany
Opsbinaay yakbIThI 20 MUHYT

Tanceipma

1. IlepuoaTsIK Kecteneri I Ton anmeMeHTTepine IUTUH, HATPUH, KaIui XKoHE pyOUInil aIeMeHTTepl
KaTazpbl.
(a) HenikTeH kanuii KEPOCHH 1MI1H/I€ CaKTANAaThIHABIFBIH TYCIHAIPIHI3.

(b) Kanuii ayana e31iriHeH TyTaHa/Ibl.

A Kammitmig
\&—— ayama
JKAHYBI

(1) Kanmitmig ayaja s>kaHYBIHBIH peaKIlusl TEHACYIH JKa3blll, OHbI TEHECTIPIHI3.
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(11) Kamuii coHbIMEH KaTtap XJOPMEH JI€ ©3irHeH peakiusra Ttycemi. Kamuii MeH
XJIOPJIBIH apachIHIAFbl PEaKIvs TCHACYIH jKa3bIHbI3.

(c) Kanwuit bICTBIK CyMEH OpEKETTECKEeH 1€ Kaaui THAPOKCHII MEH CyTeK rasbl Ty3uieni. II Tom
AIIEMEHTTEPiHIH Oipi MarHuil BICTBIK CyMeEH opekerTeceli me? OpekerreceTiH 0Oosca
KaH1ai eHIM(ZIep) TY3€TiHIH peaKiys TeHACYl apKbUIbI )Ka3bIll KOPCETIHI3:

2. ApMaH YiliH ceIpjay yIIiH 6a3apaaH COHIIPUIreH oK, KOK TYCTi 005y KoHE alleTOH CaThIIl ajlIbl.
(a) Apman ok cybibiH Ca(OH)2 epitinaicin nadsiHaay yursH ceHuipinred okke (Ca(OH)2)
KaH/Iail epiTKIII KoJaaHaabl?

EpitkinnTi TagaayasiH ce0ebiH TYCIHIIpIHI3:

(b) Kamprmuit runpokcuninin, Ca(OH)z (c.e.) 2JIEKTPOJUTTIK JHCCOIMANNS MEXaHU3MIH
JKa3bIHBI3:

3. AmoMuHui TaburarTa Kem Taparad Metal. O Taza )KoHe KyiMa KyHiH/e KOJIaHbLIa bl
(a) AmoMUHUNIIH (U3MKaNbIK KAacHUEeTIH, METANIbIK OaillaHbIC TYPFHICBIHAH CUIATTayFa
6omaapl. Taza anoMuHUIAIH K¥pJ‘ILIM,Z[BIK zLHarpaMMaCH TOMEH/IE KOPCeTUIreH:

(1) TanOamanran AwarpaMMaHbl KOJJAHBIN ATIOMUHHUIIH METaJAbIK OaiaHBIChIHA
cumarrama OepiHi3:

(11) AJIOMHHHMI SJIEKTp CBIMJIAPBIH Kacay YIIIH KOJJaHBUIAAbI, ce0edl aTtoMHHHI
JKAKChI DNIEKTP OTKI3Timl. HemikTeH aliOMHHHIA 3JEKTpP TOTHIH KAaKChl OTKI3ETIHAITIH

TYCIHIPIHI3:

(b) dropantoMuHUN KYHMachIHBIH Kypambl 95% amoMuHui sxoHe 4 % MBICTaH TYpabl.
(1) HropamroMuHUN KYHMacCBhIHBIH, aTIOMHHHNTE YKCAC KYPBUIBIMIBIK THarpamMMachiH
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CaJIBIN KOPCETiHI3:

(1) HemikTeH Ta3a aJTIOMHHHA JKYMCAaK »JKOHE MAaWBICKAK OOJIBIN Kelemal e,
JIOPATIOMUHHN KYHMAChI KATThI J)KoHE Oepik OOJBIN KeNETIHAITIH TYCIHIIPiHI3:

(c) IMaBmomap arOMHUHHI 3ayBITBIH/IA KbIJI CAbIH AIFOMUHHUN KeHiHEH IamameH 250
MBIH TOHHaJal amoMmuHui eHaipuieni. Erep [1aBnogap airoMuHuUA 3aybITH ATFOMHUHUI
OHJIIPYJIC KalTa eHJCY 9MICIH JKY3ere achIpaThiH 00JICA OHBIH Oip apPTHIKIIBUIBIFEI MCH
Oip KEMIILTITIH JKa3bIHbI3:

4. ANMFOMUHUIIIH Kep KbIPTHICBIH]IA TEK KOCBUIBICTAP KYPaMbIH/Ia KE3eCe/Ii.
(a) AsFoMUHMITI Kaii KCHIHEH anajibl?

ATIOMUHUAI ally YPIICIHIE KPHOJIMT JICT aTajlaThlH KOCTa KOCa/Ibl.
(b)AntomMuMit eHAIPY Ke31HIE KPUOIUTTIH MAaHbI3bI KaH Al ?

ATIOMUHUHN OKCHJII OATKBIMAChIHAH DJIEKTP TOTHI OTKI31IIL.
(c) Karonra xannaii ypaic xy3ere acaapl? Peakius TeHIEYiH jKa3bIHBI3:

(d) Anogra kannait ypaic xky3ere acaapl? Peakius TeHAeyiH jKa3bIHbI3:

() ANIOMUHUN OKCHZl DJJIEKTPOJM3IHIH MOJEKYNalblK TEHJEYIH JKa3blll, PEeaKIUsSHBI
TEHECTIPiHi3:
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baranay kpurepuiti

Tancsipma
Ne

Jeckpunrop

binim anywot

Baaa

1 JKOHE 2 TONITAFbI
MeTaaaapIbIH JKAJIIIBI
KACHETTEPIH CaJIBICTBIPAJIBI
KOHE peakuus TeHJIeYyJepiH
KYPacThIPaJIbI

1

CLUITUIIK MeTaJIapIbIH KEpOCUH
KaOaThIHBIH acThIHJA cakTay ceOenTepiH
OJIapAblH  XUMHSUIBIK ~ O€JICeHIUTITiHE
CylieHe OTHIPBIN TYCIHIIpeai;

ayaJiarbl KaJIHi )KaHYbIHBIH TCHECTIPIIreH
TEHJICYIH KYPaCThIPaJIbI;

KOUIMHIIH Ta3 Topi3dl XJIOPMEH e3apa
OpEKeTTECYIHIH TEHECTIpUIreH TeHICYIH
KYpacThIPaJIbl;

KaJbIMHUIIH  CyMEH  OPEKETTEeCYiHIH
TEHECTIPIITeH TCHICYIH KypacThIpabl;

Kanpunit OKCHIII MEH
THIPOKCHTIHIH HETI311K
KAaCHETTEPiH JKOHE

KOJITAHBUTYBIH TYCIHIIpeIi

COHIIPUIrEH  OKTI  JalblHIAy  YIIiH
KOJIJTAaHBUIATBIH EPITKIIITI KOPCeTei;

epITKIIITI KOCY MEH epITKITIH TypiHe
CYWieHe  OTBIPBII  TaHmay  cebeOin
TYCIHIIpeni;

THJIPOKCUIIHIH
TeHJACYIH

KaJILLIUHA
JUCCOlanusiIany
KYpAacTbIpaJibl;

AJIOMUHUNTIH KpUCTAILIT
TOPBIHBIH KYPBUTBIMJIBIK
OeJIIKTEepiH aXbIpaTabl
XKOHE OCHl  KYPBUIBICTBHIH
HETI131HIE OHBIH
KOJIIaHbUTYBIH TYCIHIIpEel

3JIeMeHTap OOJIIIEKTEp KOPCETUINeH Ta3a
QTFOMUHHUA KPUCTAJI TOPhIHA CHUIIATTaMa
Oepei;

eJIlIIeMi MEH IIIIiHI KOPCETIIreH Ta3a
ATIOMUHUITIH KpHUCTAIIT TOpBbIHA
cumnarrama oepe/i;

KPUCTANIbI TOPABIH EPeKIIETITiH ecKepe
OTBIPBIIN, ATIOMUHHUIIH SJEKTP OTKI3TIII
KAacHeTTEePiH TYCIHAIpe,

JFOPATFOMUHHI
JIMarpaMMachIH JKacaupl;

KYIMaChIHbIH

Ta3a aJlOMUHUI MEH OHBIH KYHMAacCbIHBIH
(hU3UKaIBIK KacCHETTEepIH/IeT1
allbIpMaIIbUIBIKTAPBIH TYCIHAIPEN;

3JIEKTPOJIN3 apKbLIbI ATFOMUHMA T
OHEPKACIITIK aJIyJIbIH KEeMIIUTIT1H
KopCceTei;

AIEKTPOJIN3 apKbUIbI ATFOMMHUNT1
OHEPKOCINITIK adyJblH aPTHIKIIBLIIBIFBIH
KopceTe/i;
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AroMuHUR OKCHUIIHIH ATIOMUHMIAII  ajaThlH KEHHIH aTayblH 1
OaJIKBIMACBIHBIH JKazabl;
AIEKTPOJIN31 apKBLIBI ATIOMUHUHA ajy YpIICIHIE KPHUOJHTTIH 1
TFOMUHHATI Ty IbIH MaHBI3BIH TYCIHJIIPEI];
peakuus TEHJCYIH ATIOMHUHHA ~ OKCHJII  DJIGKTPOJIU3IHJIE 1
KYPacThIPaJIbI KaTOATa OTETIH IKApThUIAl  peakius
TEHJICYiH KYPaCThIPaIbl;
QTIOMUHUN  OKCHJAI  DJIEKTPOJIM3iHIE 1
aHOATa OTETIH JKapThUlall  peakus
TEHJICYiH KYpacThIPaIbl;
AITFOMUHUNA oKcuIi AIEKTPOJIN3 1
PEaKIUSACHIHBIH ~ TOJIBIK  MOJEKYJATBIK
TEHJICYiH KYPaCThIPaIbl;
MOJICKYJTAJIBIK TEHJICYIHJIET1 peareHTTep 1
MEH peaklHs OHIMJICpPIH TEHEeCTIpil,
KOd(QUIIUEHTTEP I KOSIBI.
BapJibirsl 20
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9.2C «1 (), 2 (IT) :xome 13 (III) TOm 3J1eMeHTTEPI :KIHE 0JIAPABIH KOCBLIBICTAPHD 06J1iMi 00HBbIHIIA
JKMBIHTBIK 0araJiay/ibIH HITHKeCiHe KaThICThI aTa-aHAJIapFa aknapaT YChbIHYFa apHaJIFaH pyopuka

BisliM anylmIbIHBIH AThI-KOHI

Baranay kpurepmiii

OKYy :KeTicTIKTepiHiH AeHreii

Temen Opra Korapbi

1 xome 2  TomTarel | | »xoHe 2 Ttomrarsl MeTanmmapabiH | CiaTimik MeTanmapislH KepOCHH KabaThiHBIH | | KOHE 2 TONTAFrbl
MeTaJIap/ibIH JKaJIbl | SKalmbl KACUETTEPIH CAJBICTBIPAJbl | acTelHOa cakray ceOenTepiH, OJIApAblH | MeTaliJap.blH HKaJIIbl
KACHETTEPIH CAJIBICTBIPAJbI | JKOHE peakius TEHACYJICPIH | XUMHSUIBIK OCJICEHAUNrHE CYHEHEe OTBIPBIT | KacHETTepiH CaJIBICTBIPAJIBI
KOHE peaklMs TeHACYJEepiH | KypacTbIpFaHJa KUHaa/bl. TYCIHIIpreHje/ayafarbl Kajduil JKaHYbIHBIH | JKOHE peaklus TEeHJIEYJepiH
KYpacTbIpaJibl TEHECTIPUITeH TEeHJEYiH KypacThlpraHga/ | KypacThIpaJbl

KAIMWIIH Tra3 Topi3dali  XJIOPMEH  e3apa

OpEKeTTECYiHIH  TEHECTIPUIreH  TeHJIEeYiH

KypacTbIpFaHjia /kanpuuimig CyMEH

OpEKETTECYiHIH  TEHECTIpUIreH  TEeHACYIH

I:I KypacTbIpFaH/ia KaTeJaikTep xidepei. I:I I:I

Kanbmnit OKCH1 MeEH Kanbmnit oKcuIi meH | CennuipinreHn OKTI1 nanbIHAAY YIIiH Kanbmnit oKcHal MEH
TUAPOKCHIIHIH HETI3[IIK | TUIPOKCUIIHIH HETI3MIK | KOJJAHBUIATBIH  EPITKIITI  KOpPCeTKeHIe/ | TUAPOKCHIIHIH HET131K
KaCUETTEpiH KOHE | KacHeTTepiH JKOHE KOJJIAHBUIYBIH | epiTKIIITI KOCY MEH epITKIIUTIH TypiHe | KacueTTepiH KOHE
KOJIIaHbUTYBIH TYCIHIIpEel TYCIHJIPreH 1€ KHHAIa Ibl. cylieHe OTBIPBIII TaHJaay cebeOlH | KOJNJaHBUTYbIH TYCIHIIpEIl

TyCiHaiprenae/ KaJIbIIUHA TUAPOKCHI

JIICCOTHAITUSICBIHBIH TEHJICYiH

[ ]

KypacThIpFaH/ia KaTelikTep xkidepei.

[ ]

[ ]
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ATIOMUHUAIIH =~ KPUCTAILI
TOPBIHBIH KYPBUIBIMIIBIK
OeJKTEepiH QXbIpaTaIbI
XKOHE OCHI  KYPBUIBICTHIH
Herisiaae OHBIH
KOJIJAHBUTYBIH TYCIHIpeIi

ATIOMUHUIIH KPUCTAUT TOPBIHBIH
KYPBUIBIMBIK OeuiKkTepiH
aXbIpaTabl JKOoHE OCBI
KYPBUIBICTBIH ~ HETIi3IHAE  OHBIH
KOJITaHBLTYBIH TYCIHIIpTeH e
KUHAJIAJbI.

[ ]

OnemeHTap OeJIEeKTEp KOPCETUITeH Tasa
ATIOMUHUA KPHUCTaNl TOpPBIHA CHIATTaMa
Oeprenje/ eeMi MEH IilliHI KOPCeTIITeH
Taza  AIMIOMUHHAIIH  KPUCTAJUT  TOpPBIHA
cunarrama OepreHje/ KpHUCTaAbl TOPJbIH
EpEeKIIEeNITiH €CKePe OTHIPHIN, ATFOMUHHUIIIH
AJIEKTP OTKI3TII KACHETTEPiH TYCIHIIpreHme/
JIOPATIOMUHMNM KYMMAaCBhIHBIH UarpaMMachiH
KacaraHia/ Ta3a QJIIOMHUHHA MEH OHBIH
KYWMAcCBhIHBIH ~ (DU3HUKAIBIK KaCHETTepPiHJET
Al bIPMaIIBUTBIKTApbIH TyCiHaiprenae/
3JIEKTPOJIN3 apKbLIBI QTFOMUHUNTL
OHEPKACITITIK aITy/IbIH
KEeMIIUTIKTEPiH/apTHIKIIBUTBIKTAPBIH

[]

AJTIOMUHANTIH KpUCTAILI
TOPBIHBIH KYPBUIBIMJIBIK
OOJIIKTEpIH aXbIpaTaJbl KoHE
OCBl  KYPBUIBICTBIH ~ HETi3iHIC
OHBIH KOJIJITAHBUTYBIH TYCIHIIpEi

[ ]

AroMuHUR OKCHU/IIHIH
OaIKBIMACHIHBIH
AJIEKTPOIM31
ATFOMUHUN 1
peaxius

KYpacThIpabl

apKBLITBI
alyablH
TeHJCYiH

AroMuHUAN OKCU/IIHIH
0aJIKBIMACHIHBIH, AIEKTPOITH31
apKpUIbl  ATIOMUHUNAL  allyJIbIH
peakuus TEHJIEYiH KypacThIpFaHja
KHHAaJIabI.

KOPCETKEHJIC KaTeIKTep Kidepei.
KeHHIH  aTayblH

*KaszraHjna/  aJlOMUHUR  aly  YpAiciHze
KPUOJIUTTIH MaHBI3bIH TyciHaiprenae/
QTIOMUHMA OKCHJl DJIEKTPOJIM3IHE KaTOJTa
OTETIH  JKapThUIal  peakiuss  TEHICYiH
KYpacThIpFaHa/aTFlOMAHAN OKCHJII
ANEKTPOIIN3 PEaKIHUsCHIHBIH TOJIBIK
MOJICKYJIAIBIK ~ TEHJEYiH  KypacTbipraHma/
MOJIEKYJTaNbIK TEHJIEYIHJIET1 peareHTTep MeH
peakuus OHIMJIEpIH TEHECTIpiI,
kodhULMEeHTTepll  KOWFaHAa KaTeniKI%I

ATOMUHHMI]  alaThIH

xKibepei.

AroMuHUR OKCHUIIHIH
0aJIKBLIMACHIHBIH, ANEKTPOITH31
apKbUIbl AMIOMUHUN  alyIbIH
peaknus TeHACYIH KYPacThIpaIbl
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II1 TOKCAH BOUBIHIIA )KUBIHTBIK BAFAJIAYFA APHAJIFAH TAIICBIPMAJIAP

9.3A «17 (VII), 16 (V1), 15 (VI), 14 (IV) - Ton 3JieMeHTTepi 5KdHe 0J1apAbIH KOCHLIBICTAPBI»
06J1iMi 00JiBIHIIA )KUBIHTBIK 0aFajay

OKy MakcaTbl 9.3.3.5 AMMuak eHIpICIHIH YIEpiCiH culaTTay

9.2.1.16 AMMHUaKThl axyAbl KaCHETTEPiH MEH KOJIJaHBUIYBIH
TYCIHIIpY

9.2.1.23 ®ocdop xoHE OHBIH KOCHUIBICTAPBIHBIH >KaJIIbI
XUMUSIIBIK KACHETTEPIH TYCIHAIPY

9.2.1.8  Tomra  rajoreHaep  KacHETTEpiHIH  e3repy
3aHJIBUIBIKTapbIH O0JDKaYy

9.2.1.9 XiopaplH XUMHSUIBIK ~ KACHETTEpiH  CHUIATTay:
METaJNJJapMEH, CYTEKIIeH JKOHE TaJOreHUITEpPMEH
opekerTecyi

0.2.1.24 KpemHuUiiiH KONJaHBUTY aWMaFblH JKOHE OHBIH
KapThUTal ©TKI3TIII PETiHAEe KOJINAHBLUTYBIH TYCIHAIPY

Baranay kpurepmiii binim anywor

e OHEpKAICINTIK MacmTabTapiaa aMMHUAKTBIH KOJIaWJIbI
IIBIFBIMBIHA BIKIAJT €TETiH (hakTOpiIapabl KOJIaHYIbI
pi &3 () 91 (S 70111

e AMMMAKTBl ally YpAICIHIErl peareHTTep MeH
KaTaJanu3aTopAbl COMKECTeHIIpe i

o  dochopablH AMTOTPONUSIIBIK MOIU(DUKAIUSIAPBIHBIH
(bu3MKaNBIK cUNaTTaMalapbIHIaFbl ailbIPMAIIbUIBIKThI
TYCiHIipe i

e DKCIEpPUMEHTTIK JEPEKTEp/l CaNBICTBIPAIbl KOHE
rajoreHiepJi  TONTarbl  OEJCEHIITIriHe  COMKec

AHBIKTaUIbI
o KpemHuiiniy >kapTbulaifi OTKI3TIINTIK KACHETTEPiH
Oaraaiiabl
Oitnay AaFablUIapbIHGIH  biny %KoHe TyCiHy
AeHrei Kongany
OpbIHaay YaKbITHI 20 MUHYT

Tancsipma

1. AmmuaxTtsel ["aGep mpoiiect apKbliIbl OHIIPE].
A3OT IeH cyTeri apachIHAaFbl peakIus Kellecl Karaiapl Kypeii:
- 200 atMocdepanbIK KbICHIM;
- Temip xaTanu3zaTop;
- 400-450°C Temmeparypa;
(a) A30T ra3bIHBIH KO31 0OJBIN TaObLIAIbI?
A. Aya
B. Mymnait
C. Tomsipak
D. Hopysi3

(b) T'abep mporiecinme OpbIH anaThlH PEAKIHS TSHICIH JKa3bIHbI3.
(c) AMMMAaKTBIH JKaif 3aTTap/laH Ty3UTyl KaUTBIMIBI YP/IIC.
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Kecrene 600° C-ta Tene-TeHAiK KOCMAAaFbl aMMHUAK YJIECIHIH KBICBIMFA TOYEIAUIITT KOPCETUIreH.

AMMUaK yneci 8 12 15 20

KpicbiM/ aTM. 200 300 400 500
i. He cebenTi KbICBIM apTKaH CalblH KOCHAQJaFbl AMMHAKTBIH MacCalblK YJeci
apTaThIHBIH TYCIHAIPIHI3:

ii. ['abGep mporiecine TOMEH TeMIeparypaHbl aiananyIbIH Oip apTHIKIIBUIBIFBIH JKOHE
0ip KeMIILTITiH KOpCeTiHi3:

2. JlmarpaMMaja aMMHaK OHJIpici KE31H/e Ky3ere acaThlH MPOIECTEP KOPCETIITEH.

KPEKUHT

W 3ats1 CyTeK \ Karamusatop Y
Fo— AmMHak
X 3aThI asoT —
—
W, X 3artapsl MeH Y KaTaln3aTOPbIH aHBIKTAHbI3:
W X Y
A aya MyHai TEMIp
B aya MyHaii BaHaaui (V) okcuai
C MyHa#l aya TEMIp
D MyHai aya BaHaaui (V) okcuai

3. Cyperte pochopabIH eKi aTIOTPONHSIIBIK TYP ©3TepicTepi KOPCETIITeH.

(a) Exi ammoTponusuibIK TYPO3TepiCTiH KaWChICHI KOFaphl TemIiiepaTypanga Oamkuabl? O3
KayaObIHBI3bI TYCIHAIPIHI3:

(b) 1. PochopasiH A aTOTPONUSIIBIK TYP ©3TEPiCiHIH KaHy PeaKiisl TEHACYIH KYPbIHbI3:
11. AJTBIHFaH OHIM/II CyFa epiTil, JIJAKMYC TaMbI3FaH/1a epITIHAl KaHIal Tycke O0osiaan?

4. T'anoreHaepaiH aiMacy peakIusiiapbl KECTeIe KOPCETIITEH:

. I"astoren ["anorenuarep epiTinaici
Toxcipuoe KOCBUIFaH X Y" e
1 X2 - Y2 anmmMacagsl Z> anMacassl
2 Y2 Peakuust sxxypmeiiai - Peakmust sxypmeiii
3 Z; Peaxrus sxypmeiini Y2 anmacaapl -

(@) X, Y xoHe Z ramoreHepid aHbIKTaHbI3:




A Br Cl |
B Br | Cl
C Cl Br |
D Cl | Br

(b) Acrar (At) mepuoareik KecteHin VII ToObIHIA OpHATIACKAH DIIEMEHT.
boiskanpIs:
i) 20 °C ke3iHze OHBIH arperaTThiK KYHi:
i) Tyci:
1i1) aTOMJIBIK PaUyCHI:

(c) (i) xaTThI Kawii HoauIiHE KOHIIEHTPJI KYKIPT KBIIIKBUIBIH TAMIIBUIATHIT KOCKAH KE3iH/Ie
KOPIHETIH e3repicTep/1i CUIIaTTaHbI3:

I1) XJI0p MEH Cy/IbIH OPEKETTECY peaKiys TCHICYIH Ka3bIHbI3:

Kanmel k03P UIMEHTTEp KOCHIH/IBICHI:

5. (a) OcsI 3aTTapabIH KakchIChl XJ0pMeH apekertecneiini:Na, CaFz, Kl, Hzxxone «X» Genricimen
OeNruieHis:

Na CaF2 Kl H»

Clz

(b) MyMmKkiH GoJIaTBIH peaKIUs TSHICYJICPiH JKa3bIHbI3:

6. TpaH3ucropyiap MEH AMOATAP KPEMHUH IMacTHHAIApbIHAH >KacajfaH >KapTbulail ©TKI3rilITep
00JbIIT TAOBLITAIBI.
(a) KpeMHUiiiH MEHILIKTI ®KapThUTail OTKI3TIMITIK KACHETTepl KaHAal eKeHiH TYCIHAIPiHi3:

(b) KpemumiifiH »apThUlaii OTKI3TIIITIK KAaCHETTEPIH »MKaKcapTaTblH KOCHAIbl KOCMajap
TypaJibl OUTIM1 €CKepe OTHIPBII, KECTEHI TOITHIPbIHbI3:

XKaprouiaii Kocna Heri3ri 3apsin
OTKI3TIIITIH TYP1 TaChIMAJIIAY LI
N- TUTITI
p-THITi

(c) Bec BanenTTi pocdop aToMaapbiH KpeMHHITE KOCKaH/a, KPEMHHUIIIH 3JEKTPOTKI3TIITIr
Kanaii esrepeni? Hemikren? ®ocdop KocmanblH Kail TypiHe xataibl? JKayaOBIHBI3IBI
KOCIa/IaFbl AJIEKTPOHMABIK ©OTYy CbhbI30aHycKachl OOWBIHIIA IIAPTThl OENTUIEepiH KepceTe
OTBIPBIT, TONENACHI3:
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baranay kpurepuiti Tancsipma Jeckpunrop Bbana
Ne biniv anywiv

OHepKocIinTIK 1 aMMHAKTBhl OHEPKOCINITIK OHIIPY Ke3iHJeTi 1

MacmTadTapaa aMMHAKTBIH a30T KO31H KepceTe],

KOJIaMIIBI HIBIFBIMBIHA ['aGep mpomeciH KepceTeTiH TeHIeyl 1

BIKIAJ €TeTiH (haKTopIapabl KYpacThIpajpl,

KOJIZIaHY bl TOJIEIICH 1 Jle Ilarennpe-bpayn mnpunHiumi OoibIHIIIA 1
KBICBIM KOFapbUIaFaH Ke3Jle KOCIaJarbl
aMMHUAaKTBIH YJIECIHIH yiIrai0  ceOebiH
NIEIAEH L,

I'abep mporuecinme TeMeHITeMnepaTypaHH 1
naiJaanyIbIH KeMIIUTIKTEePIiH ToIeI e,

I'aGep mporuecinne TGMGHITCMHepaTypaHBI 1
nangananybH apTHIKIIBUIBIFBIH
TNIEAEHL;

AMMHUAKTBI aly ypIiciHAeri 2 aMMHUAKTBIH OHEPKOCINTIK CHHTE31 Ke3iHje 1

peareHrrep MEH peareHTTepai  JKOHE  MaiJajaHbUIATBIH

KaTaJan3aTopibl KaTaJau3aTop/Ibl CAIBICTBIPA/IBI;

colikecTeHaipe i

dochopabig 3 KYpbUIBIMBI ~ OOMBIHIIIA  JKOFaphl  OalKy 1

QJTOTPOTTHSITBIK TEMIIEPATYPACHI Oap dbochopabiH

MOAU(PHUKAIUSITAPBIHBIH AITOTPOTIHSITBIK MOIU(PUKAIHSICHIH

(U3HKAITBIK TaHIayabl TYCIHIIPE];

cUnarTaMasapblHIarbl (a) TapMarbIHIAFBI AJTOTPOTIHSIIBIK 1

aBIPMAIIBUTBIKTHI MOIU(DHUKAIMSHBIH, JKaHY PEaKIHSICHIHBIH

TYCIHIpeai TEHECTIPUITeH TeHJIeYiH KypacThIpabl,

(b) TapmarbiHIarel  KaHy OHIMIH cyJa 1
epITKEeHIe KOPCETKIIITIH TYCIH KepceTe;

DKCIIEpUMEHTTIK 4 HKCIEPUMEHTTIK JI€PEKTEPAl CaIbICThIPabI 1

JepeKTepAl  CalbICTHIPAIbI JKOHE TOMNTarbl OeJCeHIUTIrHe colikec X

YKOHE TaJIOTeHACP/Il TONTAFbI TaJIOr€HIH aHBIKTAW/IbL;

OesceHuIirie Kapai HKCHEPUMEHTTIK JACPEKTEePAl CabICThIPAIbI 1

AHBIKTaU B ’)KOHE TONTarbl OelCceHAlTIriHe colkec Y
raJloTeHiH aHBIKTAMIbI,

HKCHEPUMEHTTIK JACPEKTEePAl CabICThIPAIbI 1
JKOHE TOMTAarbl OeNCeHAlNIriHe colikec Z
TaJIOr€HIH aHBIKTAN/IbL;

XnopMeH OpEeKeTTeceTiH 5 KENTIpUIreH Ti30e1eH XJIOPMEH 1

KOCBUIBICTAP bl AHBIKTAM b OpEKEeTTECIIENTIH KOCBIIBICTHI aHBIKTAN B,

Kpemuuiiaig KapThlIan 6 KpEeMHUNIIH KPUCTAIIBIK TOPBIHBIH 1

©TKI3TiII KaCUeTTepiH CUMaTTamaaapblH eckepe OTBIPBHIII,

Oaranai bl KapThllall  ©TKI3TIIITIK KacHeTTepiH
Jonen e,

N-Typre apHaJIFaH KOCBIMIIIA KOCTIAHBI KOHE 1
HET13T1 3apSATHI TaChIMaJIAYIIBIHBI
KepceTei.
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p-TYpre apHaifaH KOCBIMIIA KOCHAHBI
JKOHE HETi3T1 3apsAATHl TaChIMaAAYIIbIHbI
KepceTei

O6ec BaseHTTI (QpochopablH KOChIMIIA
KOCIIAChIH KPEMHHUIIH TOPBIHA EHTi3y
yJIricin O6enrineiai

o6ec BajeHTTi (ochopablH KOCHACBIH
€CKepe OTBIPHIN, KPEeMHHUIIH  JJIEKTP
OTKI3TIIITITIHIH ©3repyiH TYCIHIIpeIl

KPEMHUI aTOMBIHBIH KYPBUIBICBIH €CKepe
OTBIPBHIII, XKapThUIai OTKI3TIIITIK
KAaCHUeTTEeP/Il HeTi3Aeh/Ii

e3repicTep/ii KpeMHHH xkoHe Qopchop
aTOM/JIAPBIHBIH KYPBUTBICBIHBIH
EpEeKIICIIIKTEPIMEH OAIaHBICTHIPATIBI.

bapJbirsl

20
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9.3A «17 (VII), 16 (VI1), 15 (VI), 14 (IV) -Ton 3jieMeHTTePi sKIHEe 0JIapPAbIH KOChLIBICTAPBL» 06J1iMi 00l bIHIIA
JKHBIHTBIK 0aFajiay/IblH HOTHIKECiHe KATHICTBI aTa-aHAJapFa aKnapaT YChbIHYyFa apHAJIFaH pyopuKa

BisiM anymbIHBIH ATHI-KOHI

Baranay kpurepmiii

OKYy :KeTiCTIKTepiHiH JAeHreii

Temen Opra Korapbi

OHepKocIinTIK OHepKocIinTIK MacmTabTapaa | AMMHAKTBl ©HEPKOCINTIK OHAIPY Ke3iHJeri | OHepkocinTik MacimTadrapa
MacmTadTapJja aMMHAKThIH | aMMHAaKTBIH KOJaWjbl IIBIFBIMBIHA | a30T Ke3iH KepceTkeHae/ ['abep mpomeciH | aMMHAKTBIH KOJIaiJIBI
KOJIAHITBI HIBIFBIMBIHA | BIKOAT ~— eTeTiH  (aKTopiapiabl | KepceTeTiH TeHaeyai Kypactbipranma/ Jle | mibiFbIMbIHA BIKITAJI €TeTiH
BIKITAJ €TETiH (haKTOpIapAbl | KOJIAHY.IbI nonengerenae | Ularense-bpayn — mpuHnmmmi  OoiiblHIIA | QaxTopiapasi KOJIZTAHY/IbI
KOJITAHY/IbI TOJIeI e i KUHAJIAIbI. KBICBIM JKOFapblUIaFaH Ke3lle KOCIHAJarbl | Joiesiaeimi.

AMMHAKTBIH  YJIECiHIH yiFaro  ce0eliH

nonengerenae/ ['abep mporeciHae TeMeH

TEMIIepaTypaHbl naiiananybH

KEMIIIUTIKTEPiH/ap THIKIIBUIBIKTAPBIH

|:| JoTeNIeTeH 1e KaTelikrep xidepei. |:| I:I

AMMMaKTHI aly YpAiciHIeri | AMMUAKThl — aly  ypJiciHzeri AMMMAKTBIH OHEPKOCINTIK CHHTE31 Ke3iHAe | AMMMaKkThl  aly  YpAiCiHJeri

peareHTTep MEH | peareHTTep MEH KaTajlu3aTop/bl peareHTTepl  KOHE  MalJaJlaHbUIaTBIH | peareHTTep MEH KaTaJu3aTop/bl
KaTaJanu3aTopbl colikecTeHAIpye KHHAIABbl. KaTaln3aTopAbl CAJBICTBIPFaH/a KaTeNiKTep | ColiKecTeHAipesi.
ColiKeCcTeH IIpe/Il xKibepei.

[ ] [ ] [ ]
dochopasiH ®dochopbiH amnotrponusuiblK | KypbuieiMbl — OoifbiHIIa koFapbl  Oanky | Pochopabiy AJUTOTPOIHSIIBIK
AJTIOTPOTIHSIIBIK MO UKALIIAPbIHBIH TEMIIEPATYPAaChI 6ap ¢dochopasiH | MoaudUKaLUATAPBIHBIH
MO (PUKAIUSITAPBIHBIH (Gu3MKaANBIK CUMATTaMaJapbIHAAFEl | AUIOTPONMSUIBIK MOIUGUKALMACHIH TaH- | (U3MKAIBIK
(bu3MKaIbIK allbIpMaIlIbUIBIKTaP b Jayabl TYCIHIIpreHnae/(a) TapMarbIHIAFbI cUnarTaMasapblH1arbl
cunaTTaMaiapblHIarbl TYCIHJIpreH 1€ KHHAIa Ibl. AITOTPONMSUIBIK  MOJU(MUKALMSHBIH JKaHY allbIpMAaIIbUIBIKTHI TYCIHIIPEIL.
albIPMAIIBUTBIKTHI PeaKIMsChIHBIH ~TEHECTIPUITeH TeHICYiH
TYCiHAIpeai KypacTbIprania/(b) TapMarbIHAAFbl KaHY

OHIMIH Cy/1a epITKEeH/Ie KOPCETKILITIH TYCIH
KOPCETKEH 1€ KaTeIKTep Kidepei.

[ ]
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DKCIEPUMEHTTIK DKCIEPUMEHTTIK JEepeKTepAl | DKCHepUMEHTTIK JAepeKTep/i CATbICThIpaabl | DKCIIEPUMEHTTIK JIepeKTepIi
JEpeKTepAl  CAIBICTBIPAAbI | CANBICTBIPAABI JKOHE TallOTEHACPIl | >KOHE TOmTarbl OelceHiIirine coiikec X/ Y/ | calbICTBIpanbl JKOHE TalloTeHICPI
JKOHE rajioreHaepi | TonTarbl  OCJIICEHIUTIriHE Kapail | Z TaJoreHiH aHbIKTaraHIa KaTCNIKTEp | TONMTarbl  O€JCEHAUTTHE  Kapaw
TOMTAFbI OeNceHAUIIriHe | aHBIKTaFaHJa KUHAJIAIBI. xibepei. AHBIKTANIBI.
Kapail aHbIKTalabl I:I I:I I:I
XnopmeH opekerTeceTiH | XiopMeH opekerrecerin | Kenripinren Ti3benen xmopMeH opekeT- | XJIOpMeH OpeKeTTeCeTiH]
KOCBUIBICTAP/Ibl AaHBIKTANIBl | KOCBUIBICTAP/IbI aHbIKTaraHJa | TECHEHTIH  KOCBUIBICTBI ~ aHBIKTaFaHIA | KOCBUIBICTap.bl aHBIKTAIIbI.
KUHAJIA]IbI. KaTemikTep xkidepesi.

[] [] []
Kpemuniinin xapteitaid | Kpemuuiinin xapteutaid | Kpemuwuiinin JKapThulait oTKi3rimTik | Kpemuwmiinig JKapThbuUiai
OTKI3TIIITIK KacHETTEpiH OTKI3TIIITIK KACHETTEpIH | KaCHETTEpiH ToNeNaereH e/ n/p-Typre OTKI3TIITIK KacCHETTEPiH
Oarayrai Il Oarayayja KHHAIAIbI. apHaJFaH KOCBIMIIIA KOCIIAHBI )KOHE HEri3ri | Oaraiaisl.

3apsAThl TaChIMAAAYILIBIHBI KOPCETKEH e/
O6ec  BameHTTI  (ocopablH  KOCBIMIIA
KOCIAChlH KPEeMHMHJIH TOpbIHA EHII3y
yiricin OenrinereHne/ KpeMHHUHIIH SIEKTp
OTKI3TIIITITHIH e3repyiH
TYCIHIIpPTreH 1e/KpeMHHI ATOMBIHBIH
KYpPBUIBICBIH €CKEpe OTBIPBII, JKapThlIaii
OTKI3TIIITIK KacHeTTep/Il
HeT13/IereH/ie/e3repicTepai KPeMHHUH >KoHE
dbochop aroMAApBIHBIH  KYPBUIBICHIHBIH
epeKIIeNiKTepiMeH OaiiaHbICTBIpFaHa

KaTenmkTep xidepei. I:I
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9.3B «Axam ar3acbIHAAFbl XUMHUSUIBIK 3JIEMEHTTep» 06J1iMi 00MbIHIIIA KUBIHTHIK 0aFasay

Oky makcaTbl 9.5.1.1 Anam ar3achIHBIH KypaMbIHA KIpETiH 3JIEMEHTTEpAl

aTay JKoHe oyapJIbIH MaHbI3bIH TYCinaipy (O, C, H, N,
Ca, P, K, S, Cl, Mg, Fe)

9.5.1.2 KazakcTaHHBIH TYPFBIHIAPBIHBIH THUNTIK TaMaKTaHy
paIOHBIH  3epTTey JKOHE TEHrepiMAl TaMaKTaHy
PaIMOHBIH KYPaCTBIPY

9.5.1.3 Anam ar3achIHIaFbI KJIBITUH MEH TEMIP/IiH POJIiH
TYCIHAIpY

9.5.1.4 Tamak eHIMIEPIHIH KYpaMbIHIaFbl KOMIPTEKT] aHBIKTAY

9.5.1.5 Kopiiaran opTaHbIH aybIp METaJIapMEH JIaCTaHy
KO3JIepiH aTay JKOHE OJap/IblH ar3ajapra ScepiH
TYCIHAIpY

Baranay kpurepwmiii binim anywor

e Ar3azarbl CaHJBIK Kypambl OOWBIHIIA 3JE€MEHTTEpP.l
KIKTEY IPUHIUITIH TYCIHAIpeai

e Ayblp MeTalapAblH aJaM ar3acblHa TYCy JKOHE
oJlapJlaH TYbIHJIaFaH yJaHy TOCULIEPIH CUIATTail1bl

e Makpo - JKOHE MHKpPODIEMEHTTepAl (QyHKIUSIIAPHI
OOMBIHIIIA COMKECTCHTIPE

e MaiinapaplH, aKybI3aplAblH KOHE KeMipcyapiblH
aJ1aM ar3achlHJaFbl (PYHKIUSIAPbIH AHBIKTAN b1

Oitnay AaFAbLIAPBIHBIH  biy *KoHe TyCiHy

AeHrei Kongany

OpbiHaay yakbIThI 20 MUHYT

Tanceipma

1.  DnemeHTTep.i ar3ajarbl CaHIbIK KypaMblHa OalJIaHBICTBl MAKpO- XKOHE MUKPOIIEMEHTTEpre
KIKTEHII.

DneMeHTTep 1 KiKTeHi3:
cymexk, KoMipmex, KoOaibm, MAacHUull, Hampui, CmpoHYutl, azom, tod, ommex, Opom.

MakposnemeHTTep:

MuxkpoanemeHTrep:

2. 9-CBIHBIN OKYIIBICHI MEIUITMHANBIK TEKCepYyJeH OTYy Ke3iH/Ae OHBIH aF3achlHua TeMip, docdop,

MarHui ®oHe MO0l CUAKTHI 3JIEMEHTTEPI1H JKETICTIeYl aHBIKTaJIbI.

Ar3afarbl DIEMEHTTEPJiH OpPHBIH TONTBHIPY VINIH Ci3[OiH KYpAacTapblHbI3fa TaMaKTaHy

PaITMOHBIH YCHIHBIHBI3:
Tewmip:
docdop:
Marumnii:
ox:
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A¥3a/1arpl MAarHUM MEH HOATHIH KETICISYIIUTIIT] KaHJai aypyiap TYFbI3aThIHBIH OOJDKaHBI3:
Maruwnii:
Hon:

3. Otken raceipabiH S50 xbpuaapel JKamonusga MuHamara KEHTIHIH MaHBIHA CipKe KBIIIKBUIBIH
OHJIpY 3aybIThl caibiHFaH. OHBIH KauablKTapbl 30 bUT OOMBI MYXHTKAa TOTLIINl OTHIPFaH.
XKysnmeren xpurmap Ooiibl MuHaMaTa KEHTIHIH OaJbIKIIBUIAPHI OAajbIK, acllasHaap, TEHI3
anmaOyrallapelH ayJlayMeH alHaJbICThl. OPHHE, TE€HI3 OHIMJEpl oJlap YIIiH HETi3ri TaraM Ke3il
0011, bipas yakeIT ©TKEHHEH KEWiH KeHT TYPFBIHIAPBIHIA asK- KOJ THIPBICYIaphl, TICUXO03,
KOSIHIIIBIK aypyJapbl, ICUXUKA MEH HHTCIUICKTIHIH OY3bUTYbl CHUSKTBHI aypyJapiAblH Oenriiepi
Oimine Oacraapl. Haykactapapl 3epTTey HOTHXKECIHAE KEHT TYPFBIHIAPBIHBIH — aybIp
METaJJIapMEH yJIaHFAHbI aHBIKTAJIIBI.

(a) Ynanyabl TyFbI3aThIH METaJ/Ibl aTaHbI3:

(b) byn wmeranaplH agaM  MeEH JKaHyapiap ar3achblHa KaHJald >KOJIMEH TYCETiHIH
CUTIATTAHBI3:

(c) AysIp MeTaTapMeH yJIaHyIbIH JIJBIH ally 9ICiH YCHIHBIHBI3:

4. Anam ar3achlHJIa XUMHUSIIBIK SJIEMEHTTEP/IIH MEPUOATHIK JKyieciHiH 70-TeH actaM 3JeMEHTI
ke3aeceni. OChl 3NIeMEHTTEPIIH OPKANCHICH a/IaM OpraHu3MiHJIe OenTiTi Oip KBI3MET aTKapaIbl
YKOHE OJIapAbIH Ke3 KeJTeHIHIH JKeTKUIIKCi3 001ybl opraHu3Me 0anaHCcThIH Oy3bUTybIHA OKEiM
COFaJIbl. DJIEMEHTTEPAIH (PYHKIHUSIIAPHI )KOHE OJNAPJAbIH OPraHU3M/IE KETICIISYIIUTIK Calgaphl
apachIHIarbl COMKECTIKTI OPHATBIHBI3:

OnemMeHT @DYHKIMSCHI )KOHE OJIapJIbIH OPraHU3M/Ie
KETICTIeYIILIIT]
MakpoaiaemMeHT Ca 1 A | ®ynkuuda: xacymanapabl  KypacTblpajibl,
3aT  aiMacy
IIpOLECIHE KaTbICa/ibl, TOPMOHIap bl
KaJIBIIITaCThIPaIbl,

MU/IBIH KBI3METIHE dcep €Te/l.
Kericneyurimik:  co3pUIMaibl  ILIapIiay,
OYJIIIBIK €T

cra3Maiapbl, Ha3apblH JKOFAITY, pPAaxwurT,
0CTEONOpPO3.

P 2 B OyHKIHS:

Cy aJMacyra KaTbICaabl, acKa3aHHaH
TY3 KbIIIKBUIBIH HIBIFAPA/IbL.
Kericneymrimik: ['acTpuT, KBIIIKBUIIBIH

TOMEH/IEY1

MuxkpoaiaemMeHT Fe 3 C | Oyskmms:  cydiekrep  MeH  TicTepmi
HBIFAWTaAbl, OYIINIBIK €TKe CepHiMJIIIiK
oepei.
Kericneymrimik: Cyiiexrep MEH

OYJIILIBIKETTEPJETT  ayBIPCHIHY, OYJIIIBIK
€TTIH TapThUIYbl, THIPHAKTAPJbIH MYXKLIYi.

Cl 4 D | ®ynknusa: KaH Ty3U1y KoHE KIETKAIIIIIK
anMacy MIPOLIECCTEPIHIC KATbICAJIbI,
reMOTJIOONH MEH MUOTJIOOMH T1
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KAJIBINITACTRIPY YIIIH KaXeT, OPTraHu3MIe
OTTEKTI  TachIMaNJay  Ke3iHAe  KaXerT,
KaJIKaHIIIa 0e3/11 KabIlKa KeITipe/i.
Kericeynrinik: aHeMHsi KOHE KaHA3JIbIK,
TreMOTJIOOMHHIH TY3UTylH TOMEHAETE Il KoHE
TBIHBIC )1y (DYHKIUSUIAPBIH OY3bLIa bl

KayaOsr:

5. Agam ar3aceIHIAFBl 3aTTap KOCBUIBICTAP TypiHAe Oonaapl. TemeHmeri Kectere OChI
KOCBUTBICTAP/IBIH aJiaM JeHeciHIer1 (QyHKIMUTaphIH KoHE aKmapaT Ke3AepiH (eKiaeH Kem

eMecC) KOPCETiHi3:

Jleneneri GyHKIUsIAPHI Axnapat ke37epi (a3bIK-
TYJIK OHIMIEP1)
AKysbI311ap
Maiinap
Kemipcymnap
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baranay kpurepuiii Tancsipma Jeckpunrtop bana
Ne biniv anywv

Ar3amarel CaHIBIK KYpaMbl 1 AIIEMEHTTEP/IIH Ti30erinex Nel 1

OOWBIHIIIA  AJIEMEHTTEPI  KIKTEY MaKpO3JIEMEHTTI aHBIKTANIbI,

MPUHITUIIH TYCIHIIpeIi AIIEMEHTTEP/IIH Ti30eriHeH Ne2 1
MaKpOSJIEMEHTTI aHBIKTANIbI,
AIIEMEHTTEP/IIH Ti30erinex Nel 1
MUKPOIJIEMEHTTI aHBIKTAIIbI,
AIIEMEHTTEP/IIH Ti30erinex No2 1
MUKPOIJIEMEHTTI aHBIKTAI/IbI,

2 ar3ajarbl TEMIpPAIH OPHBIH TOJITBIPY 1

YIIiH TaMaKTaHy PAIllMOHBIH YCHIHAIHI,
ar3amarel GochOpIbIH OPHBIH TOITHIPY 1
YILIiH TaMaKTaHy PallMOHbIH YChIHAIBI;
ar3a/Jiarbl MAarHUUIIH OPHBIH TOJTBIPY 1
YILiH TaMaKTaHy PallMOHbIH YChIHABI;
ar3ajiarbl  WOATHIH OpHBIH TOITHIPY 1
YIIiH TaMaKTaHy PalliOHBIH YChIHAIIBI;

AybIp MeTanapabH agaM ar3achiHa 3 yIIaHYAbl TYFBI3aThIH METAJUT aTaiIbl, 1

TYCY JKOHE oOJapJaH TybIHJIaFaH

yIIaHY TOCUIACPIH CUTIATTANTBI ayblp  MCTAIAP/BIH - a/laM  HeMece 1
JKaHyapIlapabIH ar3acblHa TYCETIH
LOMKJIO] CUIIATTANIBL;
ayblp MeTalJlapMEH YIaHYABIH aJJIbIH 1
aJTy SMICiH YCHIHAIHI,

Maxkpo - KoHE MHKpPOAIIEMEHTTEPIl 4 KaJIbIMIIIH aJgaM ar3acbeIHIa 1

GyHKIUSIapHI OoMbIHIIA aTKapaTbIH (GyHKIUSATapBIHBIH

colikecTeHaipeni apachIHJIaFbl COMKECTIKTI Oenrineni;
dbochopabiy azgam ar3achIH/IA 1
aTKapaThIH (GyHKIUSTapBIHBIH
apachIHIAFbl COMKECTIKTI Oenrieni;
TEMIpJAiIH aJaM ar3achlHIa aTKapaThIH 1
(G YHKIUSTAPBIHBIH apachIH/IaFbI
COHKeCTIKTI OeITIeiiai;
XJIOPJIBIH aJiaM aF3achlHJla aTKapaThIH 1
(bYHKIUSTapBIHBIH apachIH/IaFrbl
COMKECTIKTI Oenriieini;

MaiinapapiH, akybI3AapAblH JKOHE 5 azaMm ar3achIHIAarbl MaiIap b 1

KeMIpCylapblH aaM ar3achIHIarbl GbyHKIUSIIapel MEH akmapar Ke3JepiH

GyHKIUSIIaphl MEH aKmapaT Ke3aepi KepceTe,

AHBIKTaM b ajlaM  ar3achlHIAFbl  aKybI3Jap/IbIH 1
GYHKIUSUTApBI MEH aKIapar Ke3JepiH
KepceTe,
aZaM aF3achIHJarbl KeMipCyJap/bIH 1
GyHKIUSUIapel MEH akmapaTr Ke3lepiH
KopceTesi.

BapJibirsl 18
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9.3B «Anam aF3achbIHIAFbl XMMHUSUIBIK 3J1eMeHTTEP» 00/1iMi 00l bIHIIA JKUBIHTHIK 0aFaJiay/IbIH HOTHKECiHEe KaTbICThI
aTa-aHajlapFa aKnapart YCbIHYFa apHaJIFaH pyopuka

BisiM anymbIHBIH ATHI-KOHI

Baranay kpurepuiii

OKY :keTicTIKTepiHIH AeHTreii

Temen Opra Korapbl
AF3aiarel CaHNIBIK KypaMbl AF3anarsl CaHJIBIK KYpaMbl DNeMEeHTTepaiH Ti30eriHeH Nel/Ne2 | Ar3amarbl  CaHABIK  KYpambl
OoiipIHIIIA AIIEMEHTTEP/l | OOWBIHIIA AIEMEHTTEPAl IKIKTEYy | MaKpOdJIEeMEHTTepAl /MHUKPOIJIEMEHTTEpi | OOWbIHIIA SIEMEHTTEPAl KIKTEy
KIKTEY NPUHIUINH | TPUHIUITH TYCIHZIpreHae | aHbIKTaraHja/ ar3ajarbl | TPUHIMIIH TYCIHEI.
TYCiHaipei KAHAJIAJIbI. teMipaiH/pochopabiH/ MarHWHTiH/HOITHIH
OPHBIH  TONTBIPY  YIIIH  TaMaKTaHy
PaIMOHBIH YChIHFaH/Ia KaTeIiKTep
I:l xibepei. I:I I:I
AypIp MeTanmapiablH agam | AybIp MeTaJIapIbIH amaMm | YmaHyIsl TYFBI3aTBIH ~ METAIAApPAbl | AyBIp MeTaJITap IbIH ajzam
ar3acblHa  TYCcy  JKOHE | aF3achlHa TYCy JKOHE oOJapJaH | araraHja/ ayblp MeTalAapJblH aJaM HeMmece | ar3achlHa TYCy JKOHE oOllapjaaH
oJlapflaH TYBIHJAFaH yJaHy | TybIHIAaFaH  yJaHy  TOCUIACPIH | >KaHyapJiapAblH aF3achlHAa TYCETIH UKl | TyBIHJIAFaH yJaHy  TOCULIEpiH
TOCUIIEPiH CUMATTaNIbI aHBbIKTaraH/Ja KUHajIaabl. cumaTTaraHaa/ ayblp MeTalJapMeH yhaHy- | Oimemi.
JObIH aJJbIH  ally QJICTepiH ¥CBIHF&T|
I:I KaTeJikTep xkibepe/i. I:I
Makpo - xkoHe | Makpo - xone mukposnementrepal | Kambruitnin/dochopasin/remipain/ xmop- | Makpo - KOHE
MUKPO3JIEMEHTTEP1 GbyHKIUSIapHI OOWBIHINIA | JBIH aJaMm ar3achlH]a aTKapaThiH MUKPO3JIEMEHTTEP1
GyHKIMsIappl  OOMBIHINIA | COMKECTeHAIpreH i€ KMHaIa bl. (GyHKIUSITApBIHBIH apachIHIAFbl (GyHKIUSIApHI OolbIHIIIA
colikecTeHaipeni; COHKECTIKTL aHBIKTaFaHIa KaTeJikTep | colikecTeHmipei.
] ] ]
MaitnapnapiH, akys3aapAblH | MadmapasiH, akyb3IapAblH JKoHE | Amam ar3achIHAarbl | Mailmap/ibiH, aKybI3Jap/AblH KoHE

KOHE KeMipCylapablH agam
ar3achbIHIAarbl
GyHKIUSIIaphl MEH aKmapar
KO3/1ep1 aHBIKTaNIbI

KeMipCylapbiH ajam
ar3achlHAarbl  (QYHKIHMSUTAPHI MEH
aKmapar KesJepiH aHBIKTara
KWHAaIabl.

MaiinapIpIH/KeMipcyaapIbIH/aKybI3apabiH
GyHKOMSITappl  MEH — aKmapaT — Ke3lepiH
KOPCETKEHIE KaTeNiKTep kKibepei. |:|

KeMipCyJapabiH azam
ar3achlHIaFrbl  (YHKIMSIAphl MEH
aKrmapar ke3jepi oinei.

49




IV TOKCAH BOMBIHIIA )KUBIHTBIK BAFAJIAYFA APHAJIFAH TATICBIPMAJIAP
9.4A «OpranukajblK XMMHUSFA Kipicme» 06J1iMi 00MbIHIIA dKUBIHTBIK OaraJiay

OKy makcatsbl 9.4.3.2 KeMipcyTeKTep/aiH MKOHE OJIAPABIH TYBIHBUIAPHI:
CHOUpPTTEp,  albJETHATEp, KapOOH  KBIIIKBUIIAPHI,

KeMipcyap, aMUHKBIIKBUITAPBIHBIH KIKTEIyiH 011y
9.4.3.5 OpraHukanblK KOCBUIBICTAPABIH HETI3r1 KJIaCcTaphbl:

aJIKaHjap, aJIKeHep, aNIKUHJEp,apeHiep,
CIUPTTEP,AIbAECTUITED, KapOOH KbIIIKBUIAAPHI,
amMuHKbIIKbUIIApbl  ymiH  [UPAC HOMeHKIIaTypachiH
KOJIJaHy

9.4.3.6 W3omepus KyObUIBICHIH Oily >KOHE KOMIipCYTeKTep
KYPBUIBIMIBIK HU30MEpIIepPiHIH dhopmynanapbiH
KYpacTbIpy

9.4.3.3 OyHKUMOHANIBIK TOM TYCIHIrIH,0eplireH  Kiacc
KOCBUTBICHIHBIH XHMHSUIBIK KACHUETTEPIH aHBIKTAUTHIH
TOII PETIH/AE TYCIHIIPY

Baranay kpurepniii binim anywor
e KewmipcyTeKkTepiH >KOHE OJIAPABIH TYBIHIbUIAPBIHBIH
KYpaMbIH, HOMEHKJIATypPachlH CUIIATTANIbI
e AnkannapnasiH KypeuibiMbiH [UPAC HOMeHKIaTypacshl
OoiibIHIIIA aTayTapMEH CaJIbICTBIPAIbI
e Tuicti m30oMepnepaiH KYPBUIBIMIABIK (opMylaiapbiH

KYpacTbIpaibl
e DTaHOJ TOTHIFY OHIMIEPIHIH KYpaMbl MEH KYPbUIBICHIH
OomKai b
Oiinay AAaFAbLIAPBIHBIH  Biny %oHe TyciHy
AeHreui Konnany
OpbiHaay yakbIThI 20 MUHYT

Tancsipma

1. (a) Ke3-kenren opraHMKaIbIK KOCHLIBIC KYPaMbIHIAFbl KOMIPTEK aTOMBI KaHIIIa OaiIaHbIC
CaHbIH TYy3emi?
(b) Opranukanbslk KOCBUIBICTAp KYPAMBIHAAFbI KOMIPTEK aTOMbI KaHal OaiyiaHbICTap
Ty3emdi?

2. TeMeHJIeT1 KECTEeHI TONTHIPBIHBI3:

3aTTap/iblH aTaybl 3arTeiH Gopmynacsl 3aTThIH KYPBUTBIMIIBIK ()OPMYIACHI
CsHg
DrtaHon (aTun
CITUPT)
OTaHalb (cipke
aJIbJICTUT)
CoHsCOOH
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3. OpranukanbIK KOCBUIBICTAp aTayjlapbl MEH OJIapJIbIH (hopMysalapblH COMKECTEHIIPIHI3:
1 2 3
CH *_(fH_ CH,
1. CH, A. 3-amuarexcan

3 4 a L]
CH,—CH,~CH~CH,~CH,~CH,

2 THg
2. LCH, B. 2:2,4-Tpumemuanentan
o,
'CH,—*¢ —'CH,—~'CH—CH,
3 CH, CH, C. 2-memuan 4-3muireKcaH

] 5 4 € 2 1
CH,—CH,—CH—CH,— CH—CH,

CH, CH,
4. CH, D. 2-Memuinponasx

1 2 3 4

4.  (a) YchIHBUIFAH 3aTThIH KYPBUIBIMBIK (DOPMYIIACHIH JKa3bIHbI3:

2,2,3,3-TeTpaMeTiIOyTaH

(b) 3 (a) TamceipMamarbl 3aTThIH 2 W30MEpiH ’Ka3bIHbI3 jkoHe omapasl [UPAC
HOMEHKJIATypachlHA COWKEC aThIH aTaHBbI3 :

N3omep 1 N3omep 1

ATaysl: ATaysr:

5. CnupTTi TOTHIKTHIPY KE3iHAE OPTaHUKAIBIK KOCBUIBICTAPIBIH 0acKa KIACHIHBIH OKLTI OOJBII
TaOBLIATHIH OHIM Maiifa 6onaabl. [[ponaHos TOTHIFYbIHBIH ©HIMIH KOPCETIHI3:

H H H H H o
| L1 7
A H—C—C—C—H C H—C—C—C—C
N I
H O H H H H H
H H 0 H H H
7 || |
B H—C—C—C D H—C—C—C—C—H
AN O
H H O—H H H O H
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baranay kpurepuiiiepi Tancsipma Heckpunrop bana
Ne Binim anywvt
Kewmipcyrekrepain KOHE 1 OpraHUKAJIBIK KOCBUIBICTAD KYpPaMbIHAFbI 1
ONapAblH  TYBIHIBUIAPBIHBIH KeMipTeK OaliTaHbICTapPBIHBIH CaHBbIH
KYpaMmblH, HOMEHKJIATypachiH KepceTei;
CHITATTaM bl OpPTaHHMKAIBIK KOCBUIBICTAp KYpPaMbIHIAFbI 1
KOMIpTEK  Ty3eTiH OaljaHBIC  aTayblH
KepceTe/i;
2 KypaMbl OOMBIHIIIA aTayblH Oepei; 1
KYPBUTBIMIBIK (hOpMYJIachlH KYPacThIpaibl; 1
ATAHOJABIH  MOJIEKYNANBIK  (OPMYIAacChIH 1
KYpacThIpajbl,
ATAHONABIH KYPBUIBIMABIK  (hOpMYJIachIH 1
KYpacThIpajbl,
ATAHAIBJBIH MOJEKYIAJIBIK (HOpMYIIachH 1
KYpacThIpaJbl;
STaHANBIBIH KYPBUIBIMIBIK  (OpPMYIachiH 1
KYpacThIpaJbl,
dbopmyna GolbIHIIA aTaybIH Oepei; 1
OpTaHHUKAJBIK 3aTThIH KYPBUIBIMIIBIK 1
(dopMyJIachlH KypacTbhIpaJbl;
AnKaHJOapablH ~ KYPBUIBIMBIH 3 3-3TUIITeKCaHHBIH KYPBUIBIMIBIK 1
IUPAC HOMEHKJIaTypachl (opMyJIachlH aHBIKTAI/1bl;
OoMbIHIIIA aTaynapMeH 2-MEeTHI-4-3TUITEKCAaHHBIH ~ KYPBUIBIMJIBIK 1
CaJIBICTBIPA/IbI (opMyJIachlH aHBIKTA/Ibl;
2,2, A-TpUMETUINEHTAHHBIH  KYPBUIBIMJIBIK 1
(GhopMyJIachIH aHBIKTANIBI;
2-METHWIIITPOTIAHHBIH KYPBUTBIMIIBIK 1
(dbopMynacelH aHBIKTAIbI;
TuicTi M30MeEpPIEPIIH 4 2,2,3,3-TeTpaMeTHIOYTAaHHBIH KYPBUIBIMIIBIK 1
KYPBUIBIMIBIK (hopMynanapbiH (dbopMynacelH KYpacThIpabl,
KYpacTbIpabl O1piHII KYPBUIBIMIBIK u3oMepai 1
KYpacThIpaJbl;
IUPAC HomeHknarypackl OoifprHIma 1-mmi 1
M30MEP/IIH aTayblH Oepe/i;
eKIHII1 KYPBUIBIMBIK n3oMmepi 1
KYpacThIpabl,
IUPAC nHoMmeHknaTypacsl Oo#bIHIIA 2-1111 1
M30MEP/IIH aTaybIH Oepe/i;
DTaHONJBIH TOTBIFY OHIMIHIH 5 MIPOMNAHOJIIBIH TOTHIFY ©HIMIH KepceTei,; 1
KypamMbl ME€H  KYPBUIBICHIH
OoJHKa bl
Bapubirst 20
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9.4A «OpraHukajblK XUMHAFA Kipicne» 00/1iMi 00libIHIIA JKMBIHTBIK 0aFraJjiay/IblH HOTHKECiHEe KAaTbICThI
aTa-aHajlapFa aKnapart YChIHYFa apHaJIFaH pyopuka

BisliM anylmIbIHBIH AThI-KOHI

Baranay kpurepmiii

OKYy :KeTicTIKTepiHiH JAeHreii

Temen Opra Korapbi

Kewmipcyrekrepain sxone | Kemipcyrekrepain KOHE OpraHukanblK KOCBUIBICTAD  KYpPaMBbIHJAFbl Kewmipcyrekrepin JKOHE
OJIapJIbIH OJapAblH  TYBIHIBUIAPBIHBIH | KOMipTeK OaillaHbICTapbIHBIH CAHBIH/ KOMIPTEK | OJIapAbIH TYBIHBUIAPBIHBIH
TYBIH/IBUTAPBIHBIH KypaMbIH, HOMEHKJIATYpachlH | Ty3eTiH OailaHbic arayblH KepceTkeHae/ | KypambiH, HOMEHKJIaTypachlH
KYpaMbIH, aHBIKTaraH/Ia Kypambl ~ OoiipiHIIa  arayblH  Oeprenme/ | Oimemi.
HOMEHKJIATYpachlH KAHAJIAIbI. ITaHOJIBIH/  JTaHAJBIBIH  MOJICKYJIAJIBIK/
CHITIATTa/IbI KYPBUIBIMIBIK  (DOpMYJIachlH KypacThIpraHzia/

dopmyna  OoibIHIIA aTayblH  OepreHze/

OpraHUKaJIbIK 3aTThIH KYPBUTBIM/IBIK

dopMynacklH  KypacThIpFaHIa  KaTeliKTe

I:I Kibepei. j |:|

AnKaHIapIeIH ANKaHIApABIH ~ KYPBUIBIMBIH | 3-OTHIITEKCaHHBIH / 2-MeTWI-4-3THITEKCaHHB] AJIKaHIapIbIH KYPBUTBIMBIH
KYPBUIBIMBIH IUPAC | IUPAC HOMEHKJIaTypachkl | /2,2,4-tpumernnnentaddbie/  2-metunponanas] [UPAC HOMEHKJIATypachl
HOMEHKJIATYpachl OoiipIHIIA ataylapMeH | KYpBUIBIMIIBIK dopmynaceH aHbIKTaraH)| OobIHIIA araynapMeH
OolibIHIIIA aTayJlapMEH | CaJIBICTBIPAJbI; KaTesiKTep kidepei. CaJIBICTBIPAJIBI.
CaITBICTBIPAIBI KAHAJIAIBI. I:I I:I |:|
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Tuicri nzomepiepain | M3omepaepnin KYPBUTBIMABIK 2,2,3,3-TeTpaMeTHI0yTaHHBIH — KYPBUIBIMIIBIK TuicTi M30MepIepIiH KYPbUIBIMIIBIK
KYPBUIBIMIBIK dopMmynanapeiH KypacTbipranaa GopMyiackiH /OipiHini/ eKiHII KYpPbUIBIMIBIK | (GopMynanapblH KypacThIpabl.
dhopmynanapbiH KUHAJIA IbI. n30MepIi KypacTeiprana/ IUPAC
KYpPacThIpaibl HOMEHKJIATypachl  OoWbIHINIA  1-mni  /2-mmi
M30MEpJIiH aTayblH OepreHjae KaTeiKTep

I:I xibepei. I:I I:I
OTaHOIIbIH TOTBIFYy | DTaHONABIH TOTHIFy ©HIMiHIH [IpomaHoONabIH  TOTBIFY ©HIMIH  KOPCETKEH] DTaHONIBIH  TOTBIFY  ©OHIMiHIH
OHIMIHIH  KypaMbl MEH | Kypambl MEH KYPBUIBICBIH| KaTeIKTep xidepei. KYpaMbl MEH KYPBUIBICHIH
KYPBUIBICBIH OOJIKAMIbI OoymkaraH/a KUHAIAIbL. O0JKalIbL.

[ ]

[ ]

[ ]
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9.4B «KemipcyrekTep. OTbIH» 00J1iMi 00iibIHIIA JKUBIHTHIK 0arajiay

OKy MakcaThbl 94310 Dten  MbIcambIHAA  ATKCHACPIIH  XUMUSIIBIK
KacHeTTepiH (KaHy, THIpPIICY, TUApPATAIIHS, TATOTCHIEY,
camajblK peaKIusyIap) OKBIN YHpEHY, XUMHSIIBIK
peakuus TeHACYJIepiMeH JoMeNaey

9.4.3.15 KypambiHaa KeMipTeK Oap KOCBUIBICTAPABIH OTHIH
peTiHae maijasaHy MyMKiH €KeHIITriH Oury XoHe
QIbTEPHATHBTI OTBIH TYpJEpPIH 3€pTTey, OJapAblH
apTHIKIIBUIBIKTAPH MEH KEMIIUTIKTEPiH atay

9.43.16 Kazakcartanjmarbl KOMIpAiH, MYHaWJIbIH, TaOWUFU
ra3fplH KeH OPBIHIAPBIH aTay KoHE OJapbl OHAIPYIiH
KOpIIIaFaH OpTaFa oCcepiH TYCIHAIPY

Baranay kpurepuiii binim anywor

e  AJKeHIEpIiH KaCHETTepiH KOpPCETEeTIH XHUMHSIIBIK
peaKknusIapAbIH TEHACYIEPiH Kypanabl

e MyHaiiapl  aifmay — Ke3iHAe — PEKTU(DUKALUSIIBIK
KOJIOHHAHBIH (PpaKIUsIIBIK OOTIKTEpiH KOpCeTeal

e OrtpiHHBIH OamaManbl TYpJEpiH aram  KepceTenl,
APTHIKIIBUTBIKTAPBl MEH KEMIITIKTEPiH KOpceTe i

e Ka3zakcTaHHBIH KapTacblHaH KeMIpIiH, MyHall >KoHe
TaOUFH ra3/blH KEH OPBIHAAPBIH KOpceTe Il

Oiinay AAFABLIAPBIHBIH  biny xoHe TyCiHy
AeHrei Kongany
Tancsipma

1. OreH KaHBIKIaFaH KOMIPCYTEKTEP OOJIBIN TaObLIa/IbI.
(2) ochl TepMHHAEP/IIH 9PKANCHICHIHBIH MOHIH jKa3bIHbI3:
KanbikmnaraH:

Kemipcyrek

2. (a) Ankenzaep amkaHIapAbIH KPEKHHTT HOTHXKECIH/IE TY311yi MYMKIH.
(1) KpekuHrre KojmaHaThIH aFJaiIapblHbIH €KEYiH Ka3bIHbI3:

(i1) Terpanexan Ci4Hzo KpeKHHIT HOTMIXKECIHJIE 3TEH KOHE 0acka KeMipCyTeK Ty3iJIeTiH

peakIus TEHACYIH Ka3bIHbI3:

(b) Oten 6pom cysimeH (Brz) opekerrecei.
(i) Ocpl peakiusi TUTIH aTaHBI3:

(1) bepinren peakusHBIH KYPBUIBIMABIK TEHJCYIH jKa3bIHbI3:

(111) Hotmxecinze Ty3UIreH 3aTThIH aTaybIH Ka3bIHbI3:

(iv) byn peaKLUsHbIH CBIPTKBI Oenrinepi KaHjan?
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3. MyHnail eHzey 3aybITTapblHIa MYHaIbl (QpakiUsuIbIK Kaiita Oedy apkbuibl Oerneni, Oyi1 MakcaT
YIIiH peKTH(UKAIHSIBIK KOJTOHHA TTaliJaTaHblIa bl

LI ES

/'r—_' ’
—_— u
DpaHUHANBIK,
KONOHHA T

—T
LMK MYHEA e —

(—

_b..u

(1) PexTrduKanusiiblK KOJIOHHAHBIH KaHai OeiriHeH YIIKbBII KOMIIOHEHTTep Oeinemni?

(1) pekTU(UKAUSIIBIK KOJIOHHA OOJIIKTEPiHIH aTayJapblH Ka3bIHbI3!
T
S
R

Q

4. baimaManbl OTBIH TYPJIEPIiH aTaHbI3:

APTBIKIIBUIBIKTAPbI
Kemmrinmikrepi:

5.

(a) KazakcTaHHBIH KOHTYp KapTachblHAH KOMIp/IiH, MyHall »oHE TaOWUFH ra3jiblH K€H OPBIHIAPBIH

KOPCETEHI3.

‘ ‘ MyHau - KOeMIp A TaOUFu ra3

KocraHaickas
obnacrb

AKMONKHCKaA
ofnacr

Bocroyno-KasaxcraHckas
obnacm

AKTIOOMHCKA
obnacts

ATbipayckan
obnacrb

KaparaHauHcKana
obnacre

5’-"-"8“’/9 ANMATHHCKAR

obnacro

KsizsinopaumMexas
obnacms

Manrucrayckan
obnacm

Hambbinckan
obnacrb
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Baranay kpurepuiii Tanceipma Jeckpunrop bann
Ne binim anywvi
ATNKeHIepAiH KacHueTTepiH la "KaHblKnaraH" ~ yFbIMbIHA  CHIIaTTama 1
KOpCETeTiH XUMUSIIBIK Oepeni,
peaKkuusIapIbiH "KkeMipcyTek" TEpMUHIH CUTIATTaN/IbI; 1
TCHACYJICPIH KypacThIpa/ibl 2a KPEKUHITIH €Ki IapTTapblH KOPCETeI;
9TEH TY3UIETIH TeTpa/jieKaH YIIiH KPEeKUHT
TEHJCYIH KypacThIpapbl,
2b 9TEH MEH OpOM CYybI apachIHIaFbl PEeaKIus 1
TYPIH aTaiIbl;
KYPBUIBIMIBIK (hopMynanapsl  KOJIaHy 1
apKBLIBI peaxuus TEHJCYiH
KYpacThIpaJsl,
peakuus eHiMiHe aTay Oepei, 1
OepinreH XUMUSUIBIK ~ OPEKETTeCyIiH 1
CBIPTKBI OCJNTiIepiH CUNIATTANIBI;
MyHaiinpl aiijay Ke3iHze 3 KOpPCETUIreH chI30a OoiibIHIIIA 1
PEKTUDUKAMSITBIK peKTU(UKAIMSIIBIK ~ KOJIOHHAHBIH  Kaii
KOJIOHHAHBIH (PAKIHSIIBIK Oemirinae YIIKBIIIT KOMIpCyTeKTep
OeJIIKTEepiH KepceTe Il TY3UICTIHJIITIH KOpCETe i,
T/ISIRIQ PEeKTH()HUKAIIHSIIBIK 4
KOJIOHHACBIHBIH OOJIIKTEPIH aTalIbl,
OTBIHHBIH OaslaMa’sl 4 Oasiamabl OTBIH TYpJIEpiHE MBICAT 1
TYpJEpiH aTam KepceTeni, KeJTipesi;
apTHIKUIBUIBIKTAPEl  MEH Oanamaibl OTHIH TYpJIEPIH MalganaHyabIH 1
KEeMIIUTIKTEPiH KepceTe i apTHIKIIBUIBIKTAPBIH KOpCETe],
Oanamaibl OTHIH TYpJIEPIH MalanaHyabIH 1
KEMIITIKTEPiH KOpCceTel;
KazakcTtaHHbIH 5 KazakcTaHHBIH KapTachlHAH KOMIpP/IiH KeH 1
KapTacblHaH KOMIp/IiH, OpBIHJIapbIH KepceTel,
MYHaii XKoHE TaOWFu KazakcTtaHHbIH KapTachblHaH MYHAH]IbIH 1
ra3fblH KEH OpPBIHIAPbIH KCH OPBIH/IAPBIH KOPCETE/Ii;
KepceTel KazakcTtanHblH  KapTachlHaH  TaOWUFU 1
ra3/bIH KCH OPBIHIAPBIH KOPCETE/Ii.
BapJbirsl 19
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BisliM anylmIbIHBIH AThI-KOHI

9.4B «KemipcyTekTep. OTbIH» 06J1iMi 00iibIHIIA )KUBIHTHIK 0aFajiayJAblH HOTHKECiHEe KATbICThI
aTa-aHajlapFa aKnapart YChIHYFa apHaJIFaH pyopuka

Baranay kpurepmiii

OKYy :KeTicTIKTepiHiH JAeHreii

Temen Opra Korapbi
AJNKEeHIepaiH KacHeTTepiH ATnKeHaepaiH KacuerTepin | "KaHbikmaran'"/"kemipcyTek" VFBIMBIHA | AJIKCHAEpIiH  KacHueTTepiH
KOpPCETeTiH XUMISUTBIK | KepceTeTiH XUMUSJIBIK | cumarrama OepreHjae/ KPEKHHITIH [IApTTapbhiH | KOPCETETiH XUMMUSIIBIK
peakusIap by peakusIap by TEHICYJIEPiH | KopceTkeHme/  TeTpaaekaH  VINH  KPEKHHT | peakIHsuIapablH

TEHJCYJICPIH KYPauIb.

KypacTbeliraH1a KMHaJlaabl.

[ ]

TEHJICYIH KypacThIpraHaa/ 3TeH MeH OpoM Cybl
apachIH/IAFbI peaKxiust TYpiH araranja/
KYPBUIBIMIBIK (hopMyrnanapabl KOJIAaHY apKbLIbI
peakiusi  TEHJAEYiH  KypacThIpraHia/peaKiius
eHiMiHe aray Oeprenze/ ChIPTKbI Oenrinepin
cumnaTTaraH/a KaTelikTep kioepei. I:I

TEHACYJICPIH KypanIbl.

[ ]

MymHaiinpl aiijay KesiHze
PEKTH(PUKALHSIBIK
KOJIOHHAHBIH ~ ()PAKIHSIIBIK
OeIiKTepiH KepceTes.

MyHnaii s angay Ke3lHmae
PEKTU(DUKALUSIBIK ~ KOJIOHHAHBIH
(bpakIHsUITBIK OeJIKTEepiH

KOPCETKEH]1€ KUHAJIA]IbI.

[ ]

Kepcerinren cpi30a OoilblHIIA PEKTUPUKALUSIIBIK
KOJIOHHAHBIH Kau OoJirinae YIIKBIII
KOMIPCYTEKTEp  TY3UICTIHIITIH  KepceTKeHne/
T/S/R/Q pexTudukanusiibiK KOTOHHACHIHBIH

[ ]

MymHaiinel  aiinay Ke3iHze
PEKTH(PUKALHSIBIK
KOJIOHHAHBIH  (PPAKIUSIIBIK

OeJIKTepiH KepceTei.

OTBIHHBIH Oamamabl
TYpJIepiH aTam KepceTenl,
apTHIKIIBUTBIKTAPHI MeH
KEMIITUTIKTEPIH KOPCETEIl.

OTbIHHBIH OanaMainsl TypJepiH aTtan
KepceTel, apThIKUIBIIBIKTaphl MEH
KEMIIUTIKTEPiH KOPCETKEH e

KAHAJIAbI.
[ ]

OeJIIKTepiH aTaraH/ia KaTeliKTep xkidepei.
banamanbsl OTBIH TypiepiHe MbIcan Kentiprenae/
Oanmamanbl  OTBIH  TYPJIEpiH  TaiianaHyIbIH
apTHIKIIBUIBIKTAPBIH ~ KOpCeTKeHie/  Oanamansl
OTBIH TYpJIEpIH MalJalaHyAblH KEeMIIUTIKTep]
KOPCETKEeH Ie KaTeIiKTep Kibepesi. mi_l

OTBIHHBIH Oamamaibl
TYpJIEpiH aram KepceTe/l,
apPTHIKIIBLUTBIKTAPBI MeH
KEeMIIUTIKTEPIH

KepceTe/i. |:|
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KazakcTanHBIH KapTachlHaH
KOMIp/iIH, MYHail  JKOHE
TaOurn ra3JIbIH KeH
OPBIHAAPBIH KOPCETEI.

KazakcraHHbIH KapTachlHaH
KOMIp/iH, MyHail KoHE TaOWFH
ra3/iblH KEH OPBIHIAPBIH

KOPCCTKCHAC KUHAJIAbI.

[ ]

KazakcTtaHHbIH
KOMIpIiH/MYHaN TbIH/

KapTaCbIHaH

TaOUFyu  rasablH KEH

OPBIHAAPBIH KOPCETKEH/IE KaTeIIKTEp KiOepe .

[ ]

KazakcTanHbIH KapTachlHaH
KOMIp/iH, MyHal JKQHE
TaOuFn ra3JIbIH KeH
OPBIHAAPBIH KOPCETEIi.
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9.4C «OTTeKTi K9He a30TThl OPraHUKAJIBIK KOCBLIBICTAP»
0eJ1iMi 00VibIHIIIA JKUBIHTBHIK 0arasay

Oky MakcaTbl 9.4.3.19 ChouprrepaiH XKIKTeTyiH, METaHOJI MEH 3TaHOJIbIH
KOJ/IaHBUTYBIH,OTAHOJJIBIH ~ QIbIHYbIH  OLly  JKOoHE
KAaCHETTEpiH TYCIHAIpY

9.4.3.27 Hopyb3narbl 0- aMHUHKBIIIKbLIIAP apaceIHa
NENTUATIK OAaMIaHBICTBIH TY3UTYiH TYCIHAIPY

9.4.3.22 KapOoH KBIIIKBUIIAPBIHBIH KYPaMbIH OLTY JKOHE CIpKe
KBIIIKBUTBIHBIH XUMUSIIBIK KACHETTEePl MEH KOJIJIAHBUTYBIH
cunarray

9.4.3.26 KemipcymapaplH KIKTeTyiH, OHOJOTHSUIBIK MaHBI3bI
MEH KbI3METIH TYCIHAIPY

9.4.3.29 Hopys3ablH OWOJIOTHSIIBIK MaHBI3BI MEH KBI3METIH

TYCIHIIpY
Baranay kpurepniii binim anywo
e DTaHONJBI aly KOJJIAPBIH KOHE XUMUSIIBIK KACUETTEPiH
CUIIaTTal bl
e KaHBIKKaH OipaToMaBI CHUPTTEPIIH TOTBIFY

peaKusIapbIHBIH TCHICYIH KYPaCThIPAIbI

e AKYyBI3JIapJblH MaKpPOMOJEKYJANbIK KYpbUIbIMIApbIHIA
MenTUATI  OallaHbICTBIH Taiiga 0oy MPUHLUIIH
TYCIHIIpeai )KoHe Oenrineiimi

e KapOoH KbIIKBUIAAPBIHBIH —CaMalblK KOHE CaHJBIK
KypaMbl OOHBIHIIIA KACUETTEPIH O0KAMIbI

e AxysI3aap MEH KeMIpCyJap/IbIH KYPBUIBIMBIH,
KACHETTEPIH KOHE (PYHKIMSUIIAPBIH CAJIBICTBIPAIbI

Oiinay AAaFAbLIAPBIHBIH  biy %KoHE TyCiHy
JAeHreii Konnany
Opsbinaay yakbITbI 20 MUHYT
Tancsipma

1. Anampaap KoJjaHATBIH CIUPTTEPAIH Oi1pi — ITAHOI.
(a) DTaHOMABI ATY/IBIH SMIICTEPIH aTall, COMKEC peakius TCHACYJIEPiH Ka3bIHbI3.

(i) OmicTiy araysl -

Peaxmus Tenneyi:

(i1) OmicTiy araysl -

Peaxmus Tenneyi:

(b) DTaHO MeTaH KBIIKBUIBIMEH OPEKETTECE/T.

(1) Colikec peakuus TEHACYIH jKa3bIHbI3:

(i1) Ty3inreH 3aTThl aTaHBI3:
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(ii1) Ocbl peakius Xypyi YIIiH KaH/a# 3aT KOCBUIA bl )KOHE KaH1all MaKcaTieH?

2. Temenneri peakuus eHIMIEPiHIH (A xoHe B) KypbUIBIMIBIK (hopMyJiagapbiH kKa3bIHbI3:

>A—-" 8B

CHa(CH2)sOH + KoCra07 — -

A:
B.

3. AKypBaap-taburu momuMmepiiep. AKYybI3IapIblH MOHOMEpIIepi- aMUHKBIIKbUIIAPEL. ToMeH e
AMUHKBIIIKBUTIAPBIHBIH — TTUINH, aJJaHUH KOHE BAIMHHIH KYPBUIBIMABIK (hopMyIanapsl OepiireH.

D\‘\ IT| /H D\'\ I_li /H H H G
PR L o e NG
HO ' H HO H - | ~
H CH, H  cup ©OH
Mo anaHwH HSC C HS

BalIHH

Korapeina OepiireH aMUHKBIIIKBUIIAPBIHAH TPUIICNTHATIH TY3UTy pPEaKIUACHl TCHACYIH jKa3bIHbI3
JKOHE TY3UITCH MENTHIATIK OalJIaHbICTBI KOPCETIHI3:

4. Kectene kapOOH KbILIKbUIAApABIH  OIpiHIII ©Oec TOMOJIOITHIK KaTapblHBIH  MYLIENEepiHiH
MOJIIMETTEP1 KOPCETUIreH:

KapOon ®opmyia CanbicTeipmansl | banky Kaitna

KBIIIKBLIBIHBIH MOJICKYITAJTBIK TeMIeparypa
aTaynapsl Maccachl TEMIIEPATypachl | ChI
MerTtaH KbIIIKBUIEI HCOOH 46 8,4 101
DTaH KBIIIKBLIB CHsCOOH 60 17 118
[IponaH KbIMIKBLUIBI C2HsCOOH 74 -22 141
ByTaH KbIIIKbLIBI C3sH;COOH 88 -8 164
ITeHTaH KBIIKBUIBL

(@) (1) TlenTaH KBIIIKBUIBIHBIH MOJICYJAIBIK (OPMYJIAChlH JKOHE  CAJIBICTHIPMAIIBI
MOJIEKYJIAJIBIK MAaCCAChIH KeCTEre eHT131H13:
(i1) IlenTaH KBIIKBUIBIHBIH OalKy TeMIepaTypachblHaH, KailHay TeMIlepaTypachiH
0oJKay HEJIKTeH OHall eKeHIH TYCIHIIPIHI3:

(b) OcimuikTepaeH O6MiHIN MIBIFATBIH OPTYPJl 3aTTapiblH KypaMbIHIAa KOMIPTEKTIH
MmaccaiblK yieci 40%, cyTeKkTiH MaccayblkK yieci 6,7% JoHe OTTEKTIH MacCalbIK YJeci
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53,3% OomnateiH Oecnriai. Aya OOWBIHIIA CANBICTBIPMAbl THIFBI3ALIFEI  2,07-K€ TEH
OPTaHHMKAIBIK KBITIIKBIIBIH SMITHPUKAJIBIK JKOHE MOJICKYJIAIBIK (DOPMYJIAChIH aHBIKTAHBI3:

(c) b TaniceipMaja aHbIKTaFraH KBIIIKBUT MAarHWHA OKCHJIIMEH dpeKeTTeceni. Peakius TeHneyin
KYPBIHBI3 JKOHE HOTIIKECIH/IE TY3UITeH OHIMAEpi aTaHbI3:

(d) b TancelpMamarbl  KBIIKBUIABl ATHIITAHOATKA Kalald aiHaIIbIpyFa OOJATHIHBIH
CHIIATTaHBI3, 63 J)KayaObIHbI3/Ibl PEAKIHS TCHICYIMEH JIoJICIICHI3:

5. Temenzeri kecTee MaKpOMOJIEKYyJallap Typalibl aKmapaTTap OepiireH.

1 Maiinap KypambiHna | AKYbI3AbIH KypaMmbiHaa MeiHa | Tipi opranusmMzepie
MBIHA OaiJIaHbIC TYPI OaiinmansIc TYpi Oap: KeMipcyrap opTypii
Oap: 'ﬁ‘ GbyHKIUSIapABl OPBIHAANIEI,
o C N Oipax Heri3rinepi
o g iL HHEPreTUKAIBIK KOHE
KYPBUIBIC OOJIBITT TAOBLIATBL.
2 Maii — Tipi opraHu3M YIIiH
['mroko3a amy yuri aAMHH KBIIIKBUIBIH Ty YIIIH | SHEPTHs Ke31 00JbII
aKybI3 Kpaxmall TUIPOJIU3JCHell | TaObLIaabl.
THIPOIU3ICHAIPLTYi
MYMKiH
3 Kpaxwmain AKYBI3 THAPOJU3JICHIT aMUH | bernokrapapiy MaHBI3 bl
TUAPOIIU3ICHIT KaHT KBILIKBUIIAPBIH TY3€ ajlajibl GyHKIUSIApBIHBIH, ~ Oipi —
TYy3€ ayajpl KOPFaFbBIITHIK OO0JTBITT
TaObLIABI.
4 AKYBI3JIBIH KYpaMbIH]1a Maiinap KypaMbIHIa MbIHa | AF3a1arbl OMOXUMUSIIIBIK
MbIHa OaltylaHbIC TYpi Oaitnanbic TYpi Oap: e3repynepiiH KaJblIThl OTyi
Oap: (ﬁ’ YIIIH KaXeTTi TUapodoOThI
O < ™~ OPraHUKAJIBIK
o é! H KOCBUIBICTAP/IbIH €pITKIITepi
peTiHae aKybI3AapAbIH pedi
MaHBI3 bl
Kanmail Ty>KbIpbIMIAPIBIH TPUAJACH] TypbIC?
A. 1 xone 2 B. 2 xone 3 C. 3 xoHe 4 D. 1 xone 3
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baranay kpurepuiii

Tancsipma
Ne

Jeckpunrtop

binim anywo

Bann

OTaHONABl Ay O KOJAApbIH
KOHE XUMUSIIBIK KAaCHETTEPiH
cunarTaugbl

1

ATAHOJIJIBIH OHEPKACINTIK  (CHMHTETUKAJIBIK)
ay oliciH aTaibl;
YPAICTIH TEHECTIPUITeH XUMUSJIBIK PEaKIus
TEHJICYIH KYpacThIpaJbl,

ATAHOJIJIBIH MHUKPOOHOJIOTUSUIBIK ally OMICiH
aTalibl YPHAICTIH TEHECTIPINTEH XHMHSUTBIK
peakius TeHICYiH KYpacThIpabl,

STAaHOJBIH METaH KBIIKBUIBIMEH —©3apa
OpPEKeTTECYiHIH TEHECTIPUITeH XHMUSIIBIK
peakius  TEHJACYIH KYpacThIpaabl >KOHE
peakIys OHIMACPIH aTalIbl;

PEaKIMSIHBIH XKYPY JKaFaiiapblH KopceTei;

OipaToMIbI
TOTBIFY
TEeHJICYIH

Kanbikkan
CIUPTTEPIIH
peaKnusIapbIHBIH
KYpacThIpaIbl

OipiHIII Ke3eHiHIe KaHBIKKAaH OipaTOMIbI
CIUPTTEp TOTHIKKAHIA  TY3UIETIH OHIMHIH
KYPBUIBIMIBIK POpMYIachl KYpacThIPaIbl;

eKIHIINI KE3CHIHJEC KaHBIKKaH OipaToMbl
CHUPTTEP TOTHIKKAHIA  TY3LICTIH OHIMHIH
KYPBUIBIMIBIK (DOpPMYJIachl KYpacThIPabl;

AKybI31apabIH
MaKpOMOJIEKYIAIbIK
KYPBUIBIMIAPbIHAA  TEeTTH/TI
OaiimaHbICTRIH Maiiga Oomy
NPUHIUIIH TYCIHAIPEIl XKoHE
Oenrineiimi

YCBIHBUIFaH aMUH KBIITKBUIapbIHAH
TPUMENTUATIH TY3UTyiHIH peakuus TeHACYiH
KYpacThIPaJIbl;

MaKpPOMOJICKYJIaHbIH (dbparmMeHTiHge
MENTUATIK OalIaHBICTBI OCIITLICTT KOpCeTe/Ii;

KapOoH  KbIIIKBUIIAPBIHBIH
camaiblK  KOHE CaHJBIK
KYpaMbl OolbIHITIA

KAacHUeTTEePiH OOKaiabI

TeHTaH KBIITKBUTBIHBIH MOJIEKYJIATTBIK
(dhopMynaceH KYpacThlpaZbl  KOHE
MOJIEKYJIAJIBIK MacCachlH €cenTei i,

KETIpUIreH JIepEKTEp Heri31H1e
TeMIIepaTypaHblH ©3repyiH 0oKanbl,

KENTIPUITeH JIepeKTep  HErI31HJe
TEMIIEPATYPACHIHBIH e3repyi
TYCiHIKTEeMe Oepeni;

OasKy
TypaJibl

o3 OoIpKamMIapbIH
MOJICKYJIANIBIK ~ MaccaMeH
KBIIIKBLIIAPBIHBIH
OailTaHBICTHIPAIHI,

CaJIBICTBIPMAJTBI
XKoHE  KapOoH
KYpaMbIMEH

OpPTraHUKAIbIK KBIIIKBUIABIH SMIUPUKAJIBIK
(dhopMynachklH ecenTeiai,

OpPTraHUKAIbIK KBIIIKBUIIBIH MOJIEKYJIAJbBIK
(dhopMynachklH ecenTeiai,

KapOOH KBIIIKBUIBIHBIH, MarHuii OKCHIIMEH
©3apa OpEeKETTECYIHIH TEHECTIPUITeH peaKIus
TEHJCYIH KypacThIpabl,

peakIys OHIMICPIH aTal kI,

STWJIATAHOATTHIH TY3UIyl YUIIH peareHTTepl
JYpBIC XKa3ajbl,

sTepuduKanys peakUsIChIHBIH
KYpacTbIpaJbl;

TEeHJICYiH

AKybI31ap M€EH

aKybI3lap MEH KeMIpCylapAblH KYPBUIbIMbI

63




KeMipCynapAblH KYPBUIBIMbIH,

JIYPBIC CAJTBICTHIPAIBI;

KAaCHUETTEpiH HKOHE aKybI3Zlap MEH KeMipcylnapabslH Kacuerrepin | 1
byHKIMSIIapBIH IYPBIC CaJIBICTBIPA/IBL.

CaJIBICTBIPAIbI

BapJabirsl 20
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BisliM anylmIbIHBIH AThI-KOHI

9.4C «OTTeKTi K9He a30TThl OPraHMKAJIBIK KOCBLIbICTAP» 06/1iMi 00MbIHIIIA
AKUBIHTBIK 0aFajIay/bIH HITHKECiHE KAThICThl ATA-aHAJIAPFA AKNAPAT YChIHYFA apHAJIFaH pyOpuka

baranay kpurepuiii

OKYy keTicTiKTepiHiH AeHreli

TemeH OpTta Korapbi
OTaHONBl ally >KOJIJApbIH OTaHOJIbI ATy JKOJAAPBIH )KOHE | OTAHOJABIH ~ ©HEPKACINTIK  (CHHTETHUKAJIBIK DTaHONBl ATy KOJIJAPBIH KOHE
KOHE XUMUSUIBIK | XUMHSJIBIK KACHETTEPIH KOPCeTy | MHKPOOHOJIOTHSIIBIK)/ ainy ONICIH | XUMHSUIBIK KaCHETTEpiH Oineni

KaCHETTEPIH CUITATTAM bl

Ke31HJie KNHAIab.

[ ]

aTaraHaa/YPAICTIH TEHECTIPUITeH XUMUSIIBIK
peakius TeHICYiH KypacThIpFraHaa/ dTAHOJIbIH
METaH KbIIIKBIIBIMCH ©3apa OpPEKETTECYIHIH
TEHECTIPIITCH XUMHSIIBIK PEaKus TEHACYiH
KypacThIpFaHaa >JKOHE peaklnus OHIMJICPiH
aTaraHja/ PEaKUUsSHBIH >KYpy >KaFmaaiiapbiH
KOpCeTKEeH 1€ KaTelikTep xidepei. I:I

[ ]

Kanbikkan OipaTomIbI Kanbikkan 6iparomapl | Bipimtmi/ eKIHIII Ke3eHIHIe KaHBIKKaH Kanbikkan OipaTOM/IBI
CHUPTTEP.IIH TOTBIFY | CIIUPTTEPIIH TOTBIFY | OlpaTOMIbl CIUPTTEP TOTHIKKAHAA  TY3UIETIH | CIUPTTEPAIH TOTBIFY
peaKkIMsIIapbIHbIH TEHACYIH | peakUusIapblHbIH TEHJIeylH | OHIMHIH KYPBUIBIM/IBIK dopMynacklH | peakIusuIapbIHBIH TEHJIey1H
KYpacThIpajbl KYpacTbIpraH/1a KUHaIa/bl. I:I KYypacThIpFaH/aa KaTeJiKkTep ki0epei. I:I KYpacThIpabl I:I
AKybI31apabIH AKyBI3apbIH AmuH KbIILIKbUIJapbIHAH TPUMENTUATIH | AKYBI3ZapABIH
MaKpPOMOJIEKYJTaJIbIK MaKpOMOJIEKYJIaJIbIK TY3UTYIHIH peakius TeHJEYiH KypacThIpFaHia/ | MaKpOMOJEKYIIaIbIK
KYPBUIBIMIApbIH/IA KYpBUIBIMIapbIHA HNeNTUATI | MaKpOMOJIEKYJIaHbIH (parMeHTIHAE MeNTHITIK | KypbUIbIMIApbIHIA MEeNTHITI
MeTITU/ITI OailyTaHBICTRIH | OaWJaHBICTBIH  Maijga  Oony | OaiiylaHBICTBI OeNTiIen KOPCETKEeH e KaTemKTep | OailaHbICThIH naia ooy
naiina 0ody TOPUHIUIIH | NPUHLIMIIIH TYCIHAIPTeHAE *XoHE | kibepeni. OPUHIUIIH ~ TYCIHAIpEeal  JKoHe
TYCiHIipe JKOHEe | OenruiereHue KMHaIaIbl. oenrineial

oenriaeiai I:I I:I I:I

65




KapOoH KBIIKBUITAPBIHBIH
camajblK  JKOHE  CaHJBIK
KYpaMbl OoiibIHIIIA
KACHUETTEPiH OOJIKAMIbI

Kapbon KBIIIKBUIIAPBIHBIH
camaliblK JKOHE CaHJBIK KYpPaMbI
OoiipIHIIIA KACHETTEPiH

OoJpKaraH/ a KMHAIAIbL.

[ ]

[lentan KBIIIKBUTBIHBIH MOJICKYJIATBIK
dhopMynaceH KypacThIpFaHaa  JKOHE
MOJICKYJIAJIBIK ~ MaccachlH  ecenTentereHe/
TEMIIEpaTypaHblH ©3TrepyiH OoipKaraHa/0ayKy
TEMIIepPaTypachIHbIH e3repyi TypaJIbl
TyciHikTeMe OepreHze/ o3 OoKamaapbiH
CaJTBICTBIPMAJIBI MOJICKYJIAIBIK MAaCCaMEH KOHE
KapOOH KBITITKBUTIAPBIHBIH KypaMmbIMeH
OailTaHBICTRIPFaHa KaTeIIKTEp Kioepe .

Kap6ou KBIIKbLIIaPBIHBIH
camasiblK JKOHE CaHIBIK Kypambl
OOMBIHIIIA KACUETTEPiH OOKAM IbI

[ ]

AKxybI131ap MEH
KeMipcyrapIbiH

KYPBUIBIMBIH, KaCHUETTEpiH
JKOHE (byHKIMSIIapbIH

CaJIBICThIpaabl

AKyBI3Iap MEH KeMipcylapIbiH
KYPBUIBIMBIH, KaCUETTEPIH KOHE
(YHKIMSUIaphIH CAJIBICThIPFaH/1a

KUHAJIAIbI.
[ ]

AKybI3Iap MEH KeMipCyJapAblH KYpPBUIBIMBIH/
aKybI3lap MEH KeMIpCynapabslH KacHeTTepiH
JIYPBIC CABICTBIPFAH/IA KaTEIIIKTEp xKibepei.

[ ]

AKybI3Iap MEH KeMipCyIapablH
KYPBUIBIMBIH, KACHETTEpiH KOHE
(byHKIMSITAPBIH CATBICTHIPAIBI

[ ]
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