«XHMHD» MOHIHEH
KubIHTBIK 0arajiayra apHAJIFaH dIiCTeMEJIK YChIHbICTAP
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OxicreMenik ychlHbIcTap MyFaimiMre 10-ChbIHBII O11iM aMyIIBIHBIH «XUMHs» MoHI OOMBIHIIA
KUBIHTBIK Oaranayqpl >KOCIapiiay, YHWBIMIACTBIPY JKOHE OTKI3yre KOeMEK Kypaibl peTiHjae
KYpacTBIpbUIFaH. OicTeMeniK YCbIHbICTap 10-chiabin «XuMus» moHi OOMBIHINA Y3aK MEp3iM/i OKY
Oarmapiiamachl HeriziHae naibiHaanFad. 10-chIHbINTa KUBIHTHIK Oaranay 1,2,3 sxoHe 4-ToKcaHmapaa
OTKI31Ie/i.

beniM / opTak TakeIpbIll OOWBIHIIA YKUBIHTHIK OarayiayJblH TarcblpManapbl MyFajiMre bimim
ayIIbIIapAbIH TOKCaH OOWBIHINA JKOCTApiiaHFaH OKY MaKCaTTapblHA JKETy JEHIeHiH aHBIKTayFa
MYMKIHIIK Oepei.

OpicTeMeniK YChIHBICTapAa 06J1iM / OpTaK TaKbIPBI OOMBIHINA )KUBIHTHIK Oaraiayabl 6TKi3yre
apHaJIFaH Oaranay KpUTEpUIIIepl MEH JeCKpUITOpIapsl Oap TarnceipMaiap yebiHbUIFaH. CoHali-akK,
KUHAKTa OUTIM alyIIbUIApABIH OKY JKETICTIKTepiHIH MYMKIH JeHreiiepi (pyOpukanap)
cUImarTaiFaH. Jleckpunropiapsl MeH O0aniapsl 0ap TanchlpManap YChIHBIC TYPiHIE OepisireH.

OpicTeMeNiK YChIHBIC JKalumbl opTa OuTiM OepeTiH MeKTenm MyFaliMaepiHe, MEeKTer
oKimIIIirine, OimiM Oepy OeJiMiHIH SiCKepiepiHe, KpUTepHaIbl Oaraigay OOWBIHIIA MEKTeIl,
OHIPJIIK YHJIECTIpYIIJICpiHEe XKoHe 0acKa aa MyIesi TyJIFajiapra apHaJlFaH.

OjlicTeMeliK YCHIHBICTAPbl aiiblHAay OapbhIChIHIIA PECMH WHTEPHET-CAUTTaFbl KOJDKETIMJII
pecypcrap (cyperrep, hoTocyperrep, MOTIHACP, AyANO XKoHE OeiiHeMaTepuaiiap) KO IaHbUIIbL.



MA3MYHBbI

1-TOKCAH BOMBIHIIIA XXUBIHTBIK BAFAJTAYFA APHAJIFAH TATICBIPMAIJIAP ............. 4
10.1A «ATOM KYPBUIBICED 06I1iMi OOMBIHINA KUBIHTBIK OAFATIAY ....cvvevieeriiireriesiesiienieeiesieesneenens 4
10.1B «IlepuoATHIK 3aH >KoHE XUMHSUIBIK JIEMEHTTEPIIH MEePHOATHIK KYHUeci» Oemimi OOMbIHIIA
FKHBTHTBIK OQFATTAY 1. vvveeuvvtesstttestseesssseesssseesssseessseeessteeessseeeasseeeasbeeessseeessbeeesabeeessbeesanbeeennseeenbbeeansbenans 9

10.1C «XuMuUsIIBIK OaiimaHbIC XKOHE 3aT KYPBUIBICKI) OeJliMiepi OOMBIHIIA )KUBIHTHIK Oaranay .. 13

2-TOKCAH BOMBIHIIA XXUBIHTBIK BAFAJTAYFA APHAJIFAH TAIICBIPMAJIAP ........... 20
10.2A «XuMUSIIBIK peaKIusiIap 3aHIbUIBIFBD) 00J1IM OOHBIHIIIA JKUBIHTBIK OAFAIAY ....cvivveeevrenns 20
10.2B «Kunetnkay 061iMi OONBIHIIA JKUBIHTBIK OAFAITAY .......veeveerurreieesireateesseeassesssneasseesnessseens 24
10.2C «XUMUSIIBIK TETe-TCHIIK» 061iM1 OONBIHIIA JKUBIHTBIK OQFATIAY ....eovveevvearreesieesnreesieeaeenss 29

3-TOKCAH BOMBIHIIIA XUBIHTBIK BAFAJTAYFA APHAJIFAH TAIICBIPMAJIAP ........... 34
10.3A «Meranmap MeH OeiiMeTaapblH JKaJIIbl CHIATTaMachDy 06JiM OOWBIHINA KHBIHTHIK
O 21 € PP U PP PRPRPRRPRN 34
10.3B «MaHpI3Ibl S-2JIEMEHTTEP KOHE OJIAPJAbIH KOCBUIBICTAPED) OeiiMaepi OOWBIHIIA KUBIHTHIK
3L 2N TP TSP PP PSP 40
10.3C «Manp3asl d-3eMeHTTep JKoHE OJIap/AblH KOCBUIBICTAphD» OemiMi OOMBIHIIA KUBIHTHIK
O 21 € TSP PUPRPRRPPRRPRN 46

4-TOKCAH BOMBIHIIIA )XUBIHTBIK BAFAJIAYFA APHAJIFAH TAIICBIPMAJIAP ........... 52

10.4B «beifopranukanblK KOCBUIBICTapAbl JKOHE KyWMamapabl eHaipy» Oeiimi OoiibIHIIA

FKIBIHTBIK OAFQITAY ... ..eeuveeateesuteesteeesteeaseeateesseeesbeessse e bt e sheeeabe e e as e e ebe e eab e e b e e eae e e nbe e am e e abeeenbeennneanneeannas 58



1-TOKCAH BOUBIHIIA )KUBIHTBIK BAFAJIAYFA APHAJIFAH TAIICBIPMAJIAP

10.1A «ATOM KYPBULIBICHD) 00J1iMi 00MBIHIIA KUBIHTBIK O0araJiay

Oky MmakcaTtbl

Baranay kpurepmniii

10.1.2.2

S, p, d, f opOuTaNBIapBIHBIH MIMIIHIH aKBIPaTy

10.1.3.1 KBaHT cangapbIHbIH CHIIaTTaMachl MEH MOHJIEPIH 011y

10.1.3.3

10.2.1.9

10.1.1.1

Anramkel 36 XUMUSUIBIK DJIEMEHTTIH DJIEKTPOHIIBIK
KOH(UIypanusChiH kKa3y

PagnoakTuBTI BLABIpAYy THUIIH OUTy OHE KapamaibiM
SIPOJIBIK Peakuusiap TeHAeyiH Kypa any (o, B-, B+, vy
BLIIBIPAY)

KypaMmbIHIaFbl XUMHSUIBIK 3JIEMEHT aTOMBIHBIH MacCabIK
yJieci GOMBIHIIA KOCBUIBICTBIH XUMUSUIBIK (DOpMyIachiH
HIBIFapy

binim anywo

s, p, d, f opOuTanpAAPBIHBIH MIIIHIHAECPIH aXBIPATAIBI
KBaHT caHAapbIHBIH CHITATTaMAaChlH TYCIHAIpEIl >XoHE
MOH/JIEPiH aTalIbl

Anramkel 36 XUMUSJIBIK OJEMCHTTIH AJICKTPOHJIBIK
KOH(MUTYpaIHsICHIH 5Ka3aI1bl

SnponblKk  peakuusnIapAasl  bIABIpAy THMI  OOWBIHINA
aXbIpaTaabl

KypambIHIaFbl XHUMHSUTBIK YJIEMEHT aTOMBIHBIH MaCCaITbIK
yieci OOMBIHIIA KOCBUIBICTBIH XUMUSUIBIK (DOpMYyTachiH
Tadaabl

Oiinay narapLIapbIHBIH - bily jKoHE TyCiHY

JAeHreui
OpbiHaaay yakbIThI

Tancsipmanap

Konnany

20 MuHYT

1. XKexke opburtanpaap mimHaepiHe Kapail OTbIPbIN, OpOUTaIb TYPIH TaOBIHBI3.

OpouTans Typi

Keke opourTanbaap

7 48]0 X

@

L% ~e




2. (a) OpOip KBaHT caHAapbl YIIiH O€NruIeHYJIEpiH >KOHE KBICKAIlla CHIIaTTaMajapblH

’Ka3bIHbI3.

KBaHT cangapsl #

Bearinenyi

Cunarramacel

bac kBaHT caHbI

OpOuTanb KBaHT CaHbI

MarauT KBaHT CaHBI

CIuH KBaHT CaHbI

(b) KanT canmapbl KaObUTIAWTHIH MOHAEP/II TOJTHIPHIHBI3.

Kaobat n I mi Ms

K 1 0 0 +1/2, -1/2
L

M

3. PagnakTuBTi BIABIpAYy CHI30aHYCKACHIH TOJIBIKTHIPHII, COYJIEICHY TUITIH aHBIKTaHbI3.

No AJbha Bera (-) Bera (1)
234 234 0
Pa ——» U + B

91 92 01

2.
L 218 4

X — Po He

_ 84 2

3.
99 Tc —»— X + 0 B
43 L -1

4.
19 19 0
Ne — F + B
10 9 1

4. O3iHi3IIH TaHAaybIHBI3 OOWBIHINA KECTeAeri PeTTiK HeMepliiepi OepiireH apaiblKTarbl Ke3

KeJreH O1p 2JIEMEHTTI TaHam, KeCTEH1 TOJTHIPBIHBI3.

JuieMeHTTepAIH perTik Ne | 2Kaanbl 3J1eKTpoH DJIEKTPOHABIK
KOH(UIYyPALHACHI

5-20

21-30

31-36

5. KypambiHa KipeTiH 3JEeMEHTTEepiH MacCalbIK yiectepi OoiipiHIma: kammii — 26,53 %,
xpoMm — 35,37 % , orteri — 38,10 % Ty3ab1H KapanaiibiM GpopMysIachlH TaObIHBI3.




baranay kpurepuiii | Tancsipma Jeckpunrop bana
Ne biniv anywiv
S, p, d, f 1 opOuTanpaap IMINNHAEPIH  €CKepe 2
opOuTaIbJAPBIHBIH OTBIPBIN OPOUTANB TYPJIEPiH Tabaabl; | (OpOip exi AypbIC
MiIiHIHASPACPIH opOuTah TypiHe
QKbIPATaJIbL. 1 6an)
KsanT CaHJapbIHBIH 2 (a) KBaHT CaHJapblH Oenruteiai sxoHe | 4 (OpOip ayphic
CHUITaTTaMaChIH CUTIATTAN/IBI; KBaHT
TYCiHIipei KOHE OenrijaeHyi
MOHJICPIH aTaMIbI. JKOHE
CUMaTTaMachl
yuris 1 6am)
2 (b) L kaOarblHAarbl KBAaHT  CaHBI 1
KaOBUIIANTBIH MOHACP/I Ka3a]Ibl;
M  kabaTblHAAaFbl  KBAHT  CaHBI 1
KaOBUTIANTHIH MOHIEP/I1 Ka3abl;
Anramikpl 36 XMUMMSUIBIK 3 5-20 apanbIKTaFrel Ke3 KelreH Oip 1
AIEMEHTTIH JIEMEHT VINIH KeCTe MOHJEpIH
AIIEKTPOHIBIK TOJITHIPAIBL;
KOH(MUTYpalHsIChIH 21-30 apayIbIKTaFbl Ke3 KenreH Oip 1
xKazaabl. DIIEMEHT YIIiH KecTe MOHJEpiH
TOJITHIPAIbL;
31-36 apanbIKTarel Ke3 KeireH Oip 1
JIEMEHT VINIH KeCTe MOHJEpIH
TOJITHIPAIBL;
AnponslK peakuusiapabl 4 Ne 1 sgpponslk peakuus TeHACYI 1
bIIBIpAy THIIl OOWBIHIIA OOMBIHIIIA  PEAKIHSHBIH  BIIBIPAY
KbIpaTaIbl. TUTIH aHBIKTANIbL;
Ne 2 saponblK peakuMsiHBIH THIII 2
OOWBIHINIA  SAPONBIK  PEaAKIIHSIaFbl
BIJIBIPAYIIIBI JIEMEHTTI KOHE BIABIPAY
THUTIIH aHBIKTANTBI;
Ne 3 sgaponblK peakuMsIHBIH THII 2
OOWBIHINIA  SJIPOJIBIK  PEAKIHSIHBIH
OHIMIH Taba/bl KOHE bIABIPAY THUIIIH
AHBIKTAM b
No 4 sgaponplk peakiusi TeHIEYI 1
OOWBIHIIIA  PEAKIUSHBIH  BIABIPAY
THUITH aHBIKTANIbL;
Kypambianarst 5 dbopmyna KypaMbIHa KipeTiH 1
XUMHUSITBIK DIIEMEHT AIIEMEHTTEP/IIH MOJBIIK KAaThIHACKIH
aTOMBIHBIH MaccanbIK Tabapl;
yJteci OoMBIHIIIA KOCBUTBICTBIH AMIUPUKAITBIK 1
KOCBUTBICTBIH XUMUSIITBIK (hopMyITachIH KYpacThIPaJIbl,
popmynacen TabapL. Oenrici3 ~ Monekyna  (omyJachlH 1
’Ka3apl.
Bapubirst 20




10.1A «ATOM KYpbLIBICHI» 06J1iMi 00 bIHIIA KUBIHTBIK 0arajiayIbIH HITHKeCiHEe KATBICTBI aTa-aHAJApFa aKNapaT YChIHYFa apHAJFaH

BisiM anymbIHBIH ATHI-KOHI

pyopuka

Baranay kpurepuiii

OKy skeTicTiKTepiHiH JAeHreilii

TemeH Opra Korapbl
S, p, d, f opOutanbaapsinbiy | OpOutansaap mimriaaepid, | OpOutanbaap nimrnaepin/opourans | OpOutanbaap HiHnHAepiH,
HiliHIHACPACPIH opOWTanp TYpJEpiH a@XbIpaTyAa | TypJepiH aKpIparynaa KaTelikrep xidepei. opbutanp  TypiaepiH TYpBIC
QXKbIpPATaIbL. KUHAJa/Ibl. XbIpaTabl.
KBanT CaHJapbIHBIH KBanT CaHJapbIH oenrineyne| KBant canmapein Oenrineyae / cumarrayn{ Ksant — cangapbid Oenruienmi,
CUTIATTaMAaChIH TYCIHAIpeIi cunarrayjia, KaObUIIalThIH MOHCPIH KaOBUIAWTHEIH MOHJEPIH Ka3FaH/a KATENIKTd CHUIMATTAHAbl JKOHE KaOBUIIAWTHIH

JKOHE MOHICPIH aTalmbl. kKasyna KUHAIAIbI. xKioepesi. MOHJICPIH AYPHIC JKa3a/Ibl.
SAnponbik  peakmusiapAbl | SAmporbik peakuusapasl | Saponbik peaxusIapabl KypacTeipya{ SAaponbik peaxusiapabl
BIIBIpAy THI  OOWMBIHINIA | KYpacThIpy/a, SIPONBIK | SAPOJIBIK — PEAKIVSUIAPABIH  BIABIPAY  THIT| KYPacCTBIPaJIbI JKOHE SITPOJTBIK
QXKbIPATaIbL. peaknusUIapAblH  bIABIpAay TUIIH | aHBIKTayAa KaTemikTep kidepei. peakuusIapAblH  bIABIpAY  THUIIIH
aHBIKTAYIa KUHAIAIBI. I:l I:l TYPBIC aHBIKTAMTBIL. I:l
Anramikpl 36  XUMHSUIBIK | Anramikel 36 XUMusUIBIK  dnmemeHT| 5-20/21-30/31-36  apasibikTarbl  Ke3  Kenrd AJIFAIiKbl 36 XUMESUIBIK DJIEMEHT]
JJIEMEHTTIH  DJIEKTPOHIBIK | IMIIHEH Ke3 KENreH DJIIEMEHTTIH| JJeMEHTTEepIiH ANEKTPOHB| IIIIHEH Ke3 KeNreH JJIEMEHTTIH
KOH(UTYPAIHSICHIH JKa3aJibl. | AJIEKTPOHJIBIK KOH(UTYpausIChIH KOH(MUTYPAIHSICHIH xKazyna KATeJIIKTg SJEKTPOHIBIK  KOH(PHUTYPAIHUSICHIH
*KazyJa KHHAJIabl. Kibepei. JYPBIC JKa3abl.

[]

[]

[]




KypaMbIHaaFrel  XUMHUSIIBIK
AJIEMEHT ATOMBIHBIH,
MaccajblK YJieci OOWBIHIIA
KOCBLIBICTBIH XUMHMSUTBIK
dbopMysIaceiH Ta0aIbI.

KypaMbIHIaFbl XUMHSIIBIK  AJIEMEHT]
ATOMBIHBIH MacCCaJIbIK yJtect
OOMBIHIIIA KOCBUIBICTBIH ~XHMHSUIBIK

(hopMyIackiH KYpy/1a KHHATAIbI. |:|

@dopmyna KypaMblHa KIPETiH 3JIEMEHTTEep/I]

KaTbIHACTaphlH Tabyma/ Oenrici3

(bomynaceH KypacThIpy/a
xibepeni.

MOJIEKYJ]
KaTeJIKTé

[]

KypaMmbIHIaFbl XHUMUSUIBIK JJIEMEHT]
aTOMBIHBIH MaccajbIK yJteci
OOMBIHIITA KOCBUIBICTBIH XHUMHSJIBIK
(bopMynacklH AyphIC KYpacThIPaIbl.




10.1B «IlepnoaThIK 3aH ’K9HEe XUMHUSJIBIK 3JIeMEHTTEPAiH NePHUOATHIK KyHech> 0eJ1imi

Oky MmakcaTtbl

Baranay kpurepmniii

Oiilay JarablIapbIHBIH
AeHreii

OpbiHaany yakbIThl

Tancsipmanap

00libIHIIA JKUBIHTHIK 0arajiay

10.2.1.1 TTepuoaThIK 3aHHBIH (PU3UKAIBIK MOHIH TYCIHAIPY

10.2.1.2 BaneHTTUIIK KOHE aTOMHBIH TOTBIFY JIOpekKeci
YFBIMJIAPBIHBIH (PU3UKAIIBIK MOHIH TYCIHIIPY

10.2.1.3 XuMMSUIBIK JJEMEHT aTOMJIAPBIHBIH KACHETTEPiHIH
e3repy  3aHAbUIBIKTAPBIHBIH ~ CUNATTAY:  PaJUYCHI,
HOHJIaHy HEPTUACHI, AJIEKTPOHTAPTKBIIITHIK,
NIEKTPTEPICTUTIK KOHE TOTBIFY JIopexeci

10.2.1.4 Tlepuon >xoHE TON OOWBIHIIIA XUMUSIIBIK JIEMEHTTEPAIH
OKCHITEpiHIH, TUIPOKCHITEPIHIH  OHE  CYTEKTi
KOCBUIBICTAPBIHBIH KBIIIKBUIBIK - HETI3/1K
KAaCHUETTEPiHIH ©3Trepy 3aHAbUIBIFBIH TYCIHAIPY

10.2.1.5 TlepuoaThIK KecTele OpHalacybl OOWBIHINA XUMHSIIBIK
JJIEMEHTTEPIIH JKOHE OJApIbIH  KOCBUIBICTAPBIHBIH
KacHeTTepiH Oomxay

binim anywo

e [lepuonTsik 3aHHBIH (U3MKAIBIK MOHIH TYCIHAIpEai

e BajeHTTimik KOHE aTOMHBIH TOTBIFY  JI9pexeci
YFBIMJIAPbIHbIH (PU3UKAJIBIK MOHIH aHBIKTaM b

e XUMISUIBIK JJIEMEHT aTOMJApBIHBIH KacHETTEepiHIH
©3repy 3aHIbUIBIKTAPBIH CUTIATTAN bl

e IlepuonaTslK KecTele OpHaNacybl OOMBIHIIA XHUMUSIIBIK
JIEMEHTTEPJIH KOHE OJIap/AblH  KOCBUIBICTAPbIHBIH
KacHETTEePiH O0JDKAN b

biny xoHe Tyciny
Konnany

JKorape! nenrei narapuiapbl

20 MuHYT

1. TlepuoaTelK KecTene 3JIEMEHTTEpP aTOMIBIK HOMEpJIEpIHIH ecyl OOMbIHIIA OpHAJIaCKAHbI
Oenrini. Anaiifa, Oy 3aHABUIBIKKA OarbIHOAWTBIH 3leMeHTTep Ae Oap. MocerneH, aTOMIBIK
Maccachel 39,9 teH Ar aromasik mMaccacel 39,1 ten K kaparanga OipiHmni opHamackad. MyHBI
3aMaHay| NMEePHOATHIK 3aHHBIH (PU3UKAJIBIK MOH1 TYPFBICBIHAH TYCIHIIPIHI3.

2. BajeHTTUIK JXoHEe TOTBHIFYy HOpEeXecli YFBIMAAPBIHBIH Colikec (DU3MKAIBIK MOH(Iep)iMeH

COMKeCTeHIIPIHI3.

Y¥pIM

Baneurrijik

ToTsIFy papexeci

Pu3uKaIbIK MIHI

Op TYPJli KOCBUIBICTapIaFbl KOBATICHTTIK OaiilaHBICTap CAHBIH
KepceTei

Tomn HOMIpiHE coiikec Kenei

KochuibIcTarpl 371€KTPOHIAPBIH TApATYbIH CUIIATTaN bl

Koceim anran Hemece Oepin iOepreH JIEKTPOH CaHbl

Kocbln anaTeiH HeMece Oepin jKiOepeTiH IEKTPOHIAP CaHBI

BasileHTTTIK 2JIeKTpOHIap CaHbI

9



3. XUMHJIBIK 3JE€MEHT aTOMAApbl KAaCHUETTEpiHIH e3repy (apTybl/KeMyi) 3aHIbUIBIKTapbIH
colikec OarpITTapAa (TOM KOHE MEPUO/T) JKA3BIHBI3.

S A TON P

Iromn nepwem“

AJ
onzay sneprionc N
rexrporraprc

KB
KacHeT

Herizaix
KacHeT

4. Op Typm dJeMEHTTEpAiH Oanky TemmepaTypacbl OeiiHeneHreH rpadukTi Tanmai
OTBIPBIIN, KelleCl CypaKTapra >kayan OepiHis.

4000 )

[#¥]
=
=
=

2000

o
et
=
=
=

7 MoedAredamrel AMIreq

H rie NOF Ne Clas

-1000

ATOMIEIE, HOMEp]
(i). Tom OoifpIHIIA CINTLIIK MeTalmapblH OaJKy TEMIIepaTypachl >KOFapblIaH TOMEH
Kapai (apTaJbl/KeMHuIi)

(i1). Tom OoiibIHIIA TaJOreHAEpaiH OanKy TeMIeparypachl OFapbllaH TOMEH Kapai
(apTambl/keMu/i)

(iii). I Tlepwmon »SyieMEHTTEpiHIH COJJAH OHFa Kapail OalKy TeMIlepaTypachl
(apTamsr/KeMu/l)

(iv) Tom OoifpIHINIA achLI Ta3AapablH OadKy TEMIEpaTypachl XKOFapbIIaH TOMEH Kapai
(apTambl/keMu/i)

10



(v) I'paduxren P men Cl apaceinmarbl Oenrici3 3yeMeHTTI TaObIHBI3. O 2JIEMEHT
OpPHAJACKaH TONTAFrbl JIEMEHTTEPAiH OalKy TeMmIepaTypajapblH CalbICTBIPA OTHIPHIM,
Oenrici3 AIeMEHTTIH OalIKy TeMIepaTypachlH OaraHa TYpiHAe rpaduKTe KOPCETiHi3.

baranay kpurepmuiii Tancsipma Heckpunrop bana
Ne —
binim anywot
[TepuonTeik 3aHHBIH 1 3aMaHayd TEPUOATHIK  3aHHBIH 1
(U3HKAITBIK MOHIH (U3HKAIBIK MOHIH TYCIHAIpEIei;
TYCIHIIpei.
Banenrrinik JKOHE 2 BaJICHTTLIIK YFBIMBIHBIH 1
aTOMHBIH TOTBIFY JIapexKeci W3UKAIBIK MOHIH TYCIHAIpEN;
H y op b K yciuaiped (ke3 KenreH
BIMIAPBIHEL
YEBIMIAp H ) TTYPBIC
(UBUKAIIBIK MOHIH . .
. COMKeCTeH Py
AHBIKTAN b
KTakn re 1 Gamr)
TOTBIFY  JIOpeXeCi  YFBIMBIHBIH 1
W3HMKAJIBIK MOHIH TYCIHIIpE/Ii;
b K YCIHAIpeaL, (ke3 kenreH
JTYPBIC
COMKECTCHIIPY
re 1 6amr)
XUMUSIIBIK 3JIEMEHT 3 XUMHUSJIBIK 3JIEMEHT aTOMJIAPhIHBIH 7 (opbip
aTOMJIapbIHBIH JKOHE OJIApABIH KOCBUIBICTAPBIHBIH IYpBIC
KACHUETTEPIHIH e3repy KACHUETTEPIHIH e3repy | a3bplUIFaH
3aHJIBUTBIKTAPBIHBIH 3aHJBUTBIKTAPBIH TIEPUOJT KOHE TOI KacHeT
cUnaTTalIbl. OOMBIHILIA ©3TEPYiH Ka3a/1bl; e3repici
yuriH 1 6amn)
[lepuonrsik KECTee 41 TOII OOMBIHIIIA CUITLIIIK 1
OpHAJIACYBI OoiibIHIIIA MeTaaapIbIH OayKy
XUMUSUIBIK DIIEMEHTTEPIIH TEMIEPaTypachl e3repiciH
JKOHE OJNapAbIH CHUTIATTaMIbI;
KOCBUIBICTAPBIHBIH — - -
) 5 11 Tom  OOWBIHIIA  TamoreHACPAIH 1
KAaCHUETTEPiH OOMKaMIbI. O
0aKy TemrepaTypackl ©3repiciH
CHUITATTaMIbI;
1i1 Il mepuon sneMeHTTEpiHIH OanKy 1
TeMIIepaTypachl e3repiciH
CHIIaTTaMbI;
v Tom OOWBIHINIA aChUl Ta3IapiablH 1
O0aIKy Temreparypachl ©3TepiCiH
CHUITATTaMIbI;
\Y; OeJIrici3 DJIIEMEHTT] aHBIKTAN B, 1
Oericis DJIEMEHTTIH Oanky 1
TEMIIEPATypPaChIH TpapuUKTE JTYPHIC
OaraHa TYpiHIE KepceTe/i.
Bapabirbl 16

11




10.1B «IlepnoATBHIK 3aH KoHe XUMHUSUIBIK 3JIeMEHTTEepPAiH ePUHOATHIK KyHech» 06J1iMi 00HBIHIIA JKMBIHTBIK 0arajay/AblH HITHKeCiHe
KATBICTBI aTa-aHAJIAPFA aKNapaT YCbIHYFa apHAJIFaH pyOpHuKa

BisiM anymbIHBIH ATHI-KOHI

Baranay kpurepmiii

OKy keTicTiKTepiHiH AeHrelii

Temen Oprta Korapbl
IlepruonaTeik 3aHHBIH | 3amaHayM TEpHOATHIK 3aHHBIH | 3amaHayu HEPUOITHIK 3aHHBIH | 3amaHayu HEPUOJTHIK 3aHHBIH
(bu3MKaIBIK MOHIH | (M3UKAJIBIK MOHIH TYCIHAIpYIE (u3UKaIIbIK MOHIH TYCIHIIpyZe | (HU3UKAIBIK MOHIH AYPBIC TYCIHIIPEIL.
TYCIHIIpeai. KaTeikTep xidepemi. h Bl:l

KAHAJIAAbI.

BanenTTiik »KoHe aTOMHBIH
TOTBIFY JIapexeci
YFBIMIAPBIHBIH  (PU3HKAITBIK
MOHIH aHBIKTaHIBI.

BaneHTTniK,  TOTBIFY  JIopexeci
YFBIMIAPBIHBIH  COliKeC (PU3HKaIbIK
MOH(JIep)iMeH COMKeCTEeHAIPY /e

KAHAJIAIbL.

[]

BaneHTTUTK/TOTBIFY Topexkeci
YFBIMIAPBIHBIH COMKeC (hU3UKAIIBIK

MOH(JIep)IMEH CoMKeCTEeHIIpyAe KaTeliKTep

xibepei.

[]

BaneHTTiITiK j)XoHE TOTBIFY JopekKeci
YFBIMIAPBIHBIH COMKEC (PU3UKAIBIK
MOH(JIep)IMEH AYPHIC COHKECTeHIIPE/Ii.

[

XUMUSIIBIK ayieMeHT | XHUMHUSUIBIK 3JIEMEHT aTOMIApBIHBIH| XHUMUSIIBIK 3JIEMEHT aTOMAAPbIHBIH/0NapAb] XUMUSIIBIK 2JIEMEHT
aTOM/IapBIHBIH OJIapIbIH KOCBUTBICTAPBIHBIH| KOCBUTBICTAPBIHBIH KACUETTEPIHIH 03repy | aTOMIapbIHBIH/OJapIbIH
KAaCUETTEpiHIH e3repy | KacuerTepiHiH e3repy| 3aHIbIIBIKTAPbIH IEPHUOJI/TOI OOMBIHIIIA KOCBUIBICTApbIHBIH KaCHETTEPIHIH 03repy
3aHABUIBIKTaPbIHBIH 3aHABLIBIKTapPbIH IIEPHUOL, TON| cUIATTal *a3yja KaTelikrep Kidepenl. 3aHJIBUTBIKTAPbIH EPHO/I/TOT OOWbIHINA
CHUIIATTalIbl. OolbIHIIA cHUMarTan Kazvia JYpbIC CUIIATTAI JKa3abl.

KAHAJIAIBI. aﬁ |:| |:|
IlepuonTeik KecTeJe [TepuonTeik kecTene opHanacybl | IlepuonrTsik KecTenie opHanacysl | IlepmonTelk ~ KecTene  OpHanacybl
OpHaJIaCcybl OolipiHIIa | Oo¥BIHIIA XUMUSJIBIK | OOWBIHIIA XUMUSJIBIK | OoibIHIIA XUMMUSUTBIK
XMMUSUTBIK ~ OJIEMEHTTEpAIH | dJIeMEeHTTepAiH/oNapabiH AIIEMEHTTEPIiH/0Map IbIH AIIEMEHTTEPIiH/0JapIbIH
KOHE ONapJBIH | KOCHUIBICTAPHIHBIH KAaCHETTepiH | KOCBUIBICTAPBIHBIH KaCHEeTTEpiH | KOCBUIBICTAPBIHBIH KAaCHETTEPIH IYPHIC
KOCBUIBICTAPBIHBIH OoipKayaa KMHAJIa bl Ooipkayaa KaTenikTep xidepei. OoDKaiiIbL.

KaCHETTEePiH OOJDKANIBI.

[]

[]

[]
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10.1C «XuMHAIBIK 0AHJIAHBIC KIHE 32T KYPbLIBICHD) 00/1iMepi 00 bIHIIA )KUBIHTBIK

Oky makcaTbl

Baranay kpurepwmiii

OaraJsiay

10.1.4.4 Optypai rubpuaTeNy TYpPACPiHIH MOHIH TYCIHAIPY

10.1.4.6

10.1.4.7

10.1.4.8

10.1.4.9

ATOMIApAbIH SJCKTPTEPICTUNK YFBIMBIHBIH (PU3UKATIBIK
MOHIH TYCIHIIPY J>KOHE OHBIH HETI31HAE€ XHUMHUSIIBIK
OaiiIaHbBICTHIH TYPiH OOIDKAy

HNoHnplk  OailaHBICTBIH — KapaMa-Kapchl — 3apsiiTalFaH
WOHJIAPJIbIH JJIEKTPOCTATUKAIBIK TAPTHUTYbl HOTHIKECIHIE
TY3UICTIHIITIH TYCIHY

NaCl, CaO, MgF,, KH «kocsuibicTapsl yimiH JIbrouc
JarpaMMachiH KYpy

Mertanablk  OalaHBICTBIH ~ TaOWFATBIH JKOHE OHBIH
MeTaJIapAblH (PU3UKAIIBIK KACUETTEPIHE dCepiH TYCIHIPY;

10.1.4.11 Kpucrayn Top TUNTEPl KOHE OaiIaHBIC TYpJIepl opTypIi

KOCBUIBICTAP/IBIH KAaCHETTEPiH OOIDKay

binim anywot

['ubpuaTeny TypiaepiH axKbipaTajisl

OT yFbIMBIHBIH (U3HKAIIBIK MOHIH TYCIHIIPE/Il )KOHE OHBIH
HETI31H/Ie XUMHSUIBIK OailIaHBICTBIH TYPiH OOJDKA BT
Hounplk  OaiylaHbICTBI ~ KOCBUIBIC — ymiiH  Jlbionc
JiarpaMMachiH KypaJibl JKOHE HMOHIapIbIH
AIIEKTPOCTATUKAIIBIK TapPTHUTYBI HOTHIKECIH/IE
TY3UICTIHIITIH KopceTeal

MertannplK OaiiylaHBICTapABIH TY3UTyiH OcifHemneini >koHe
TaOUFaTBIH CHIIATTAMN bl

3artapabiy QU3UKaIbIK KaCUETTEPl HETi31HIe KPUCTAJIbIK
TOp THUIITEPIH >KoHE OallylaHbIC TYPiH OOJKaMIbI

Oiinay pmarablIapbiHbIH  biy %kKoHE TYCiHY

JeHremi
OpbiHaany yakbIThI

Tancsipmanap

Konnany

20 MuHYT

1. ©OpOip OeniKTIH THOPUATENY TUIIIH aHBIKTAHbI3, allbIPMAIlIbUIBIKTAPbIH TYCIHIIPIHI3.

A

Heririyid [fy]  [A]4] ]

2%

Kooran xyfi [

AAnn

L

T'ubpunTenren
opbHUTAE

=fr

2p

C
Heriarixyi[ty]  [A]4] | |Herisrixy (AT ]
Kozran kyit Kozran kyfi

B

25 2p 2p

2p

BRE

2

- - T'ubpuntenren
T'ubpunTenren opbHTAIE
opbHTATE

owx

13



2. (a) Dnextprepicrinik (OT) mereHimi3 He KOHE OHBIH (PU3UKAIIBIK MOHI KaH/1ai?

(b) DOnementrepnin DT kecrecin maipamnanbin, DT MoHIEpIHIH albIPBIMBbI OOWBIHIIA
TOMEH/IET1 aTOM/JIap apachIHIAFbl XUMUSIIBIK OAJIaHBICTHI TYPiHE Kapai KIKTeHi3.

OneMeHT OT DJaeMeHT 9T
F 4.0 C 2.5
O 3.5 Se 2.5
Cl 3.0 H 2.1
Br 2.9 Al 1.6
| 2.7 Na 0.9
S 2.6 K 0.8

[C}KgHeH ] [ Al wone F ] [Nax{aHeCl ] [Cl}i{aHeCI ] [F}KQHEF ]

IMousrocci3z 0altIaHbBIC IToJsrocTi 0ailIaHEIC HoHanIK 0ailJIaHBIC

3. Kemeci moHApIK OaiilaHBICTBI KOCBUIBIC MarHWi cymbduai ymiH Jlpfonc muarpaMMachiH
KypbIHbI3. «HykTenmep MeH alKpllITap» JguarpaMMachl HETi3iHA€ HOHJAPABIH  TY3UIyiH
KYPacThIPbIHbI3.

Mg S ) [

4. (a) MerangplKk KpPUCTAIIBIK TOPJBI CANBIHBI3 JKOHE METAJJIBIK OailylaHBICKA aHBIKTaMa
OepiHi3.

MertanaslK OaiIaHbIC —

(b) Cyperte MeTanmmapabIH KaHail pU3HKaIbIK KACHETTEP] CUITATTaIFaH?

14



5' 5' 51 EI iil

5' 6' 61 5' BI
- S LA

5% @* & 3 &

(a) XuMHAIBIK 3epTXaHala €Ki TOMOTEHl aK KpucTainasl A jxoHe B KarThl 3arTapbiHa
Oipeli aHaau3 Xypriziieai. AHaau3 KOPHITBIHIBICH KECTE/Ie KOPCETIIreH.

A 3art B 3ar
Bbaaky remneparypacol/°C Korapsi/801°C Temen/186°C wiapIpaiiibl
H20 epirimriri (100 r H20 0°C) | 35,71 32r

JIeKTp OTKIi3rimriri
epitinaicinae)

(cyabl

JKakcel oTkizeni

OTKi30ei i

AHanu3 KOpbITBIHIBICH OOMBIHIIA .......
A. Exi 3aTTa TeK HOHBIK OaillaHbICKaH 3aTTap;
B. Exi 3arTa TeK KOBaJICHTTI OaillaHbICKaH 3aTTap;

C. A 3aTbl KOBQJIEHTTI OalaHbBICIIEH aj, B 3aTbl HOHABIK OalIaHBICIIEH
OalJIaHBICKAH 3aT;
D. A 3arel UWOHABIK OailnadpiciedH ain, B 3aTbl KOBaJIEHTTI OalaHBICIIEH

OaiiaHbBICKaH 3aT.

(b) Kecrene TopT 3aTThIH GU3UKAIBIK KACHETI )KOHIHJIETT aKIapaT KeITipUIreH.

3ar baiaky Karrer  kyiiperi | Cyna epirmriri
TeMIIepaTypachl OTKI3TiIITIri

A JKOFapbl KOK epuai

D JKOFapbl 7 fa) epimMeii

C JKOFapPbI JKOK epiMen i

D TOMEH KOK epimeiini

(1) MakpomorneKynaiablK KypbUIbIMFa Ue 3aTThl aHBIKTAHbI3.

(i1) CebebiH TYCiHAIpIHI3.

(ii1) Metann 601ybl MYMKIH 3aTThl aHBIKTaHbI3.

(iv) CebeOin TyciHaipiHI3.

(V) MOJ'ICKYJ]aHBIK KpucTaJll THITI KOCBIJIBIC 6OJ'Iy'LI MYMKIH 3aTThl aHBIKTAaHbI3.

(vi) CebeOin TyciHAIpiHI3.

15




baranay kpurepuiii Tanceipma | Jleckpunrop bana
Ne biniv anywiv
['ubpunreny  TypnepiH 1 rudpuaTeny TUNTEpPIH Tabaapl  KoHE 3
aXbIpaTajpl. alBIPMaNIBUIBIKTAPBIH TYCIHAIpE];
9T YFBIMBIHBIH 2 OT yFBIMBIH TY>KBIPBIM/IANTbI; 1
(pusMKanbIK MOHIH DT pu3UKaIbIK MOHIH TYCIHIIpei; 1
TYCIHAIPENl KOHE OHBIH snementrepain DT malijanana OTBIHII, 1
HETI31H/1e XUMUSLITBIK KOBAJIEHTTI THOJIIOCCi3 XUMUSIIBIK | (9pOip
0aiiIaHbICTHIH TYpiH GaiiTaHbIChl 6ap aToMaap TYpiH Tabawl; JypHIC €Ki
OOJDKANIbL. KOCBUIBIC
yuris 1
OaJn)
anemeHTTepaiH DT maiimanana OTBIPHII, 1
KOBQJICHTTI TMIOJTFOCTI XUMHUSIIBIK | (9pOip
OailytaHpICHI Oap aToMIap TYPiH Tabaabl; JTypBIC
eKi
KOCBLIBI
¢ yuriH 1
OaJin)
anementrepaiy OT maiimanaHa OTBHIpHII, 1
WOHABIK XHUMHSUIBIK ~ OaiiaHbeickl  Oap | (opOip
aToMJap TYpiH Tababl; JTYPBIC
eKi
KOCBLITBI
¢ ymin 1
OaJin)
Nouapik  OalyIaHBICTHI 3 KOCBUTBIC YIIiH Jlplonc nuarpaMMachiH 1
KOCBhUTbIC YmIiH Jlbtomc KYpaJpbl,
IUarpaMMachblH - KypaJibl HYKTEJIep MEH alKBIIITap» Juarpammachl 1
KOHE VOHIapJIbIH HeT131H/1e HOHHBIH TY311yiH KYpacThlpabl;
ANEKTPOCTATUKAIIBIK
TapTBUTYBl HOTHIKECIHC
TY31IETIHITH
KOPCETEII.
MeTtanasix 4 MeTaJIbIH KPHUCTAJIBIK TOPBIH 1
OailmaHbICTAPIBIH Oeinenenmi;
TY311yiH Oelnenei i CypeT Heri3iHae MeTanIapIblH (HU3HKAIBIK 2
JKOHE TaOUFaThIH KAaCHETIH CUMIATTANIbL;
cunaTTaubl.
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3arrapapiH  (U3UKAIIBIK 5(a) 3aTTapablH  (U3HKAIBIK KacUETTEpiH 1
KacueTTepi Heri3iHae aHaAJIM3/IeH OTHIPHIT, JKayar KopceTei;
KPHUCTAJJIBIK TOp 5(b) Gu3MKaNnbIK ~ KacHeTTepiHe  CyieHe 1
TUTITEPiH JKOHE OTBIPBITI, MaKpOMOJICKYJIATBIK
OaitnaHbIC TYPiH KYPBUIBIMFa ue KOCBLIBICTBI
OoJrKalIbI. TaHIANbL;
03 TaHJayblH (DU3UKAIBIK KAaCHUETTIH 1
KPUCTAIIBIK TOpFa TAYEIAUIIriMEH
TYCIHIIpEi;
GU3MKABIK ~ KacHeTTepiHe  CcyleHe 1
OTBIPBII, METAJIJIBI TAHJIANIBI;
03 TaHJAayblH (U3UKAIBIK KACHETTIH 1
KPUCTAIABIK TOpPFa TOYEJIUIINIMEH
TYCIHIpei,
(GU3UKAIBIK ~ KAacHETTEepiHEe  CcyHeHe 1
OTBIPBITI, HMOH/IBIK KOCBLIBICTBI
TaHJal bl
03 TaHJayblH (UMKAIBIK KACHETTIH 1
KPUCTAIBIK TOpPFa TOyeNAUIIriMeH
TYCIHIIpei.
BapJbirsl 20
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10.1C «XuMHAIBIK 0aHJIAHBIC HKIHE 32T KYPbLIbICHD> 06J1iMaepi 00 bIHIIA )KUBIHTBIK 0arajiayIblH HOTH/KeCiHe KAaThICThI aTa-aHAJap¥a
aKNnapar yCbIHyFa apHAJIFaH pyoOpHKa

BisiM anymbIHBIH ATHI-KOHI

Baranay kpurepmiii

OKY :keTicTIKTepiHIH JAeHTreii

Toemen

Opra

Korapbi

l'ubpunremy
aKBIPaTaJIbl.

TYpIepiH

['ubOpuareny TUITEPIH AXKBIPATY/IA,
alpIpPMAIIBUIBIKTAPBIH TYCIHIAIPYIE,
MOJICKYJIa JIaFbl aTOMHBIH
rUOpUATENy TUIIH aHBIKTay/1a
KHHAJIaIbL.

['ubpuaTeny TUNITEPiH aXbIpaTyaa /
aBIPMAITBUIBIKTAPbIH TYCIHAIpyae/
MOJICKYJIaJIaFbl aTOMHBIH THOPUITEITY
TUIIIH aHBIKTay/a KaTeIiKTep xidepe/.

['uOpuareny TUNTEPIH aXKbIPATHII,
albIPMAaIIBUIBIKTAPbIH TYCIHAIPE/II,
MOJICKYJIaJIaFbl aTOMHBIH THOPUITEITY
THUITIH TYPHIC aHBIKTAKIbI.

OT YFBIMBIHBIH  (DU3HKAIBIK
MOHIH TYCIHIAIpPE] )KOHE OHBIH

OT TYXKBIPBIMBIH 5K9HE (PU3UKAIIBIK
MoHIH TyXbIpMaayna, OT

OT TYKBIPBIMBIH XKoHE (PU3HUKAIBIK MOHIH
TyKbIipMaayna/ 3T MoHAepiHiH allbIPbIMbI

OT TYXKBIPBIMBIH JKOHE (YU3HKAITBIK
MOHIH TYKbIpMIai 161/ DT MoHACPiIHIH

HEI'131HAC XAMHUSIIBIK | MoHnepiHiH albIpbIMBI HET131H/1e HET131He XUMUSUTBIK OaillaHbIC TYpiH AlBIPBIMBI HET131H/1€ XUMHUSLITBIK
GaliIaHBICTBIH TYPH | xpymMusanslk Oaiiianbic TypiH Tabyna | Tadyna KaTenikTep xidepeni OailTaHbIC TYPIH bIC TaOabI
GomKati eI K YP a YAa K p penl. YP1H OYp Abl.

' KUHaJ1aabl. D
HonppsIk OaiinanpicTel | MOHABIK OAMIaHBICTEI KOCHUIBIC WoHpIK OaiiIaHBICThI KOCBLIBIC YIIIiH NoHapIK GaitiaHBICTBI KOCBUIBIC YIITIH
KOCBLIBIC YLIIH JIbronc yurin JIptoc auarpamMmmMachis Kypyna,| JIbroc quarpaMMachit Kypy/ia/ HOHIBIK JIproc quarpamMMachlH JTypbIC KYpapbl,
AnarpaMMacbiH KYPazabl KOHE MOHJIBIK KOCBUIBICTBIH TY31TY KOCBUTBICTBHIH TY31Ty MEXaHU3MIiH MOHJIBIK KOCBUIBICTBIH TY31TY
HOHAAp/IBIH MEXaHU3MiH OeiHeney e OeitHeneye KaremikTep xibepeni. MeXaHM3iMiH Typhic OeiHenei .
QJICKTPOCTATUKAJIBIK ) KUHAJIAIbL.
TapTbUTYbI HIOTHUXCCIHIC |:|

TY3UIETIH/ITIH KOpCeTe/Ii.

H

H

Mertaniplk  OaillaHBICTaPIBIH
TY3UTyilH OeliHeneiini jkoHe
TaOWFaTHIH CUIIATTANIbI.

Mertanapik OailIaHBICTBIH TY3ULY1H
Oelineneyne, TaOUFaThIH
TYCIHIIpYy/le KHHAIA/IbI. D

Mertanapik OailTaHBICTBIH TY3ULY1H
OeiltHeneyne/ TaOUFaTHIH TYCIHIIPYAE
KaTeNikTep kidbepei.

]

Mertanapik OaliIaHBICTBIH TY3UTY1H
IYphIC OeitHeneiai, TaOuFaThIH
JYPBIC TYCIHIpEI.

18




3aTTapIbIg (hU3HKaITBIK
KacueTTepi HeTi3iHIe
KPUCTAJIABIK TOP THITEPIH
KOHE OaiinaHbic TYpiH
0O0IDKAMIBL.

3arTapabiH GU3HKAIBIK KACHETTEP1
HETI31H/€ KPUCTAIABIK TOP KOHE
XUMUSIJIBIK OaillaHbIC TYpiH Talbya

KWHAaNaJbl. D

3aTTapabiH GU3HKAIBIK KACHETTEP1

OoiibIHINIA 3aTTap/AbI aHBIKTAY 1A /ce0eOin

TYCIHIIpY/E KaTeiKTep Kidepemi.

]

3arTapabiH GU3HKAIBIK KACHETTEPI
HETIi31HJe KPUCTAIABIK TOP KOHE
XUMUSUIBIK OaiJIaHBICTAP IbI IYPBIC
bW (N1 01 (1% 1

19




2-TOKCAH BOMBIHIIA )KUBIHTHIK BAFAJTAYFA APHAJIFAH TATICBIPMAJIAP

10.2A «XUMHSUIBIK peakIUsJIaAP 3aHAbUIBIFbI» 060J1iM 00MbIHIIA dKUBIHTBIK 0araJjiay

Oky MmakcaTtbl

Baranay kpurepmniii

Oiisay parablIapbIHbIH

JeHreui

OpbiHaany yakbIThl

Tancsipmanap

1.

10.2.3.1 3ar popmynacel OOMBIHIIA JIEMEHTTIH TOTHIFY AOPEKECIH
aHBIKTal any

10.2.3.2 DnexTpoHnasl OanaHC OMICIH KOJJAHBIT TOTHIFY >KOHE
TOTBIKCBI3JJaHy TEHACYJIEPIH KYpacThIpa aly

10.2.3.5 Epitiaai  koHe OankbiMa  ANEKTpONM3i  yaepici
CbhI30aHYCKachIH Kypa aiy

10.2.3.6 DmnexTpoau3 eHIMAEpiHIH MaccachlH, KeJeMiH (Ta3)
ecenreut any

10.3.4.1 Epitinninin pH MoHi GolibIHIIA TY34ap, KBIIKBUIIAP KOHE
TUAPOKCHJI ePITIHAIEPIHIH CaNlalblK KYPaMbIH JQJIENICY

10.3.1.1 Koy s¢dekrici OOWBIHIIA XUMUSUIBIK PEaKIUsIApIbI
KIKTEH any

10.3.1.3 XuMUsIBIK peakmusiapaslH KbLTy 3¢ (deKTiciH ecenTeit
ary

binim anywo

e DJEeMEHTTEepAiIH TOTBHIFYy IOpEXeIepiH €CKepe OTBIPHII,
TTP Tenneyin Kypaabl

e EpiriHali  koHe  OajKpIMa  DJIGKTPOJW31  Ke3iHJeri
yAepicTep/li KOJIAHBII AIEKTPOJIA3 OHIMICPIH OOKANTBI

e DIEKTpONIM3 OHIMJAEPIHIH MaccachlH, KeJieMiH (Ta3)
ecenreini

e Ty3map, KBIIKBUIAAP OHE THUIPOKCHI EPITIHAUICPIHIH
pH opTackiH aHBIKTal b

e  XUMMIBIK peaKkysIapIbiH KbUTy 3¢ (EeKTICIH ecenTen/ i

biny xoHe Tyciny
Kongany

JKorapsl neHreit garapuiapsl

20 MuHYT

(a) Peakuus Termeyepin (Cou kKak KaTap) COUKeC TOTBIFY JopekeaepiMeH (OH JKak KaTtap)

COMKeCTeHIIPIHI3.

A) MnO, + H,SO, —>
—> MnSO, + O, + H,0

B) Mn(OH), + O, —>

+T7 +4
1) Mn —> Mn

+2 +4
2) Mn —> Mn

-2
—> MnO, + H,O 3) (0)2 —> 20

B) KMnO, + K,SO, + KOH —> -1 0

— K,MnO, + K,SO, + H,0

') KMnO, + H,0, —>

+7 +6
5) Mn ——> Mn

— MnO, + O, + KOH + H,0 6) Mn —> Mn

20



(b) XKorapeigarel Oepiiren peakius TeHAeyIepiniH immiHeH (I') peakiusChIH AIEKTPOHIbI
OaytaHC 9J1ici apKbUTBI TEHECTIPIHI3.

(@) Cyasl epiTiHOiIEp SIEKTPOIHM3IH/IE
OHIM MeH

aHoATa OoJIHETIH
COMKECTIKTI KOPCETIHI3!

3arTeIiH opmynacsl

UHEPTTI

AHoOATAFbI OHIMAEp

JIEKTPOJIU3IE YIIBIPAUTHIH

A) NaCl 1) Clz

B) NaClO4 2) Clz, O2

C) NaOH 3) O2

D) NaBr 4) Ha, Br
5) Oz, Br,
6) Br.

ANEKTPOATAPABl KOJIJIAHFaH Ke3J1e

3aTTHIH

apachIH/IaFbl

(b) Kamprmit xmopuai OadKbIMACBhIHBIH AJICKTPOJIM3IHAE KaTOJ IEH aHojaTa OeiHeTiH
eHIMIepAl OOJDKaHBI3, PeaKIHsl TeHIACYIH KYPBIHBI3.

AHOT

KaTo]

50 &-
@@:@@
- @~

3. Maccacer 377 r maccanslK yieci 9 % Hatpuil XJ0puzl epiTiHAICIHIH 3JEKTPOJIu3l Ke3iHjae
aHOJITa TY3UIETIH ra3/iblH (K.XK.) KeJIEMiH eCeNTeHI3.

4. Kecreneri 6eMOpraHUKaIbIK KOCBUIBICTAPABIH CYJIBI epiTiHaiiepinid pH opTacklH aTaHbI3.
(KayaOBIHBI3[IBI KbICKAIIIA SPIMIIEH OENTiICHI3)

| kaTap Il kaTap 1l karap
1. | H2SO4 Ca(OH), NaNOz
2. | CuSOq FeCl3 KOH
3. | NaOH Kl LiNO3
4 NaClOg4 H2SO3 K3PO 4
0 - GeliTaparr; K — KBIIIKBULIBIK; € - CIATUIIK

5. AnroMuHHMI OKCHAI Ty3imyiHIH XbUTy 3¢dekrtici 1676 k/[x/Monb. ATIOMUHUN OTTEKIIEH
opekerTeckeH ke3ze 25 r A1203 Ty3inreH 6osca, peakusHbIH KbLUTY 3G (EKTICIH TaObIHbI3.
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baranay kpurepuiti | Tanceipma Jeckpunrop bana
Ne biniv anywiv
DJIeMEHTTEPAIH TOTBHIFY 1(i) peakmus TEHJEYJIepiH TOTBIFY 1
JOpexKeNepin eckepe JIOpeXKeNIepiMeH COMKECTeHTIPE],
oteipeir, TTP TeHneyin (i) TOTBIFYy YPHICIH 3JEKTPOHIBI Oepy 1
KYpaJbl. MIPOILIECi apKbIIbI KOPCETE];
TOTBIKCBHI3JIaHy YPIICIH AJICKTPOHIIBI 1
aJIy apKbUTBI KOPCETE];
TEHJIEY I JEKTPOHIBIK OajlaHC dici 1
apKBLIBI TEHECTIPE/Ii;
Epitiani >xoHe OayikpiMa 2 (i) aHonra  OeJliHETIH OHIM MEH 1
ANEKTPOIM3l  Ke3iHJeri AJIEKTPOJIM3TE YIIBIPAUTBIH  3aTThI
yAepicTepai  KOJIaHBII colikecTeHipesi,
ANEKTPOJIU3  OHIMICPIH (i) KaJIbIIUI XJIOPUTIHIH CYJIbI 1
OOJDKAMIBL. epITIHTICIHET TUCCOLIHALINAS
TEHJICYiH KYpaJpbl;
KaToJITa JXYPETiH peakuus TeHJICYiH 1
KazaJbl;
aHOJTa KYPETIH peakuus TeHACYiH 1
XKazaspl;
CyJabl  epiTIHAIAETI TEHECTIpiireH 1
AIIEKTPOJIH3 TEHACYIH KYPaJbl,
DIIEKTPOIN3 OHIMIEPIHIH 3 €pireH 3aTThIH MacCCachliH Ta0aIbl; 1
MaccachlH, KeJIeMiH (Ta3) - -
ecerTeili. epiren .3.aTTBIH 3aT  MeJIIEepPiH 1
eCenTen/I;
Cylbl  epiTIHAIAETT TEeHECTIPIIreH 1
ANEKTPOJIN3 TEHJCYIH KYpaJbl;
aHoATa  TY3UIETIH Ta3lblH  3aT 1
MOJILIEPIH ecenTeil;
aHojaTa Ty3UTeTiH ra3meiH  (K.K.) 1
KOJIEMIH €CENTE i,
Tyznap, KBIIIKBUIIAP 4 (i) pH oprtacel OGeliTapan GoNaThIH CYJIbI 1
JKOHE TUIPOKCHU]L EPITIHILIEePIl AHBIKTANIBI;
epiTinainepinin pH pH opracel KBIIKBUIABIK OOJIATHIH 1
AHBIKTAMTBL. CYJIBl €pITIHALIEP Il AHBIKTANTBI;
pH oprtacel ciaTutik O0JaTBIH CYJIIbI 1
epITIHIITIEP/Il aHBIKTANIBI;
XUMUSIBIK 5 TEHECTIpINTeH TEPMOXUMHUSLIIBIK, 1
peaKIUsIapaAblH  KBUTY peaxis TeHACYiH Kypabl,
a¢dexricin ecenTeiai. peakUMAHbIH  XKbULy  3(]dexTicin 1
ecenreinm;
eJeM OipIIiKTepiH KepceTe . 1
BapJbirbl 20
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10.2A «XMMHAJIBIK peaKIHsAIap 3aHAbLIBIFBD> 00J1iMi 00 BIHIIA JKUBIHTBIK 0arajiaybIH HITHKeCiHe KATBICTBI aTa-aHaJlapra aknapar
YCHIHYFa apHAJIFaH pyopuka

BisiM anymbIHBIH ATHI-KOHI

Baranay kpurepuiii

OKY :keTiCTIKTepiHIH JAeHreii

TemeH Opra Korapbl
OJEeMEHTTEepAIH TOTBIFY | OJEMEHTTEepAIH  TOTBIFY  JOpEXKeCiH | OieMeHTTepHiH TOTBIFYy JOpeXeciH eckepe | DIeMEeHTTepiH TOTBIFY
Topexernepin eckepe | eckepe Tabyna, TOTBHIFY, TOTHIKCBHI3AAHy | TaOyma/ TOTBIFY/TOTBIKCHI3/IaHy YPZICiH | IopekenepiH €CKepe OTBIPHIIL,

oteipbin, TTP TeHneyin
KYpaJibl.

YPIICIH kKa3y/a, peakiusHbl TeHECTIPYIe
KAHAJIAIbI.

Kazyna/peaklusHbl TEHECTIpyAe KaTelecei.

TTP tenneyin nypsic KypapL.

Epitinai  xome OankeiMa | EpiTiHIi JkoHe OanKbIMa dJIEKTPOJIH31 AHojTa OOJIHETIH OHIM MEH JJICKTPOJIU3Te Epitiaai xoHe OanKpiMa
3HGK?P0HH§i KesiHzeri | kesimgeri yaepicrepai KOJIIaHBIN | YIIBIPAWTBIH 3aTThI IYpPbIC COMKeCcTeHIipyae/ AIEKTPOIIN31 Ke31H eri
YACpICTEPL KOJAAHBII | 351eKTpOIIN3 OHIMJICPIH Oomxayna KaIpIIUi  XJIOPWIIHIH  CyJbl  epITIHAICIHAE| YyAepiCTepi KOJIaHBIIT
SNEKTPOIIN3 OHIMICPIH | pyrpaanl. JUCCOLMALMS TEHAEYIH MyphIC Kypynaa/ KaToAT{ 3JIEKTPOJIU3 OHIMIEPIiH IyphIC
OomxanneL aHOJATA KYPETIH peakius TEeHACYIEPIH Kazya{ OOJDKauIbI.
TEHECTIPUITeH  3JIEKTPOJIU3  TEHICYIH ]ﬁ’,[ |:|
|:| KaTeJIikTep Kioepei.
OnexTponu3  oHiMIEpiHiH | OnexTponu3  eHiMAEpiHiH ~ MaccackiHa, | EpireH 3aTThIH MacccachiH/ 3aT MOJIIIEPiH DNeKTpoNn3 OHIMJIEPIHIH
MAacCachlH, KeJeMiH (ras) | kenemiHe —(ras) KarblCThl — €CemTeylep | ecenTeyse/ TEHECTIPiITeH 2JIEKTPOJIN3 TEHJAEYiH | MaccachlHa, — KesiemiHe  (ra3)
ecenTeii. XKYPri3ye KHHAIA/IbI. Kypy/ia/ aHOJTA Ty3LICTIH ra3blH 3aT MeJiiepin/| KaTPICTBI  Jyphic  ecenTeysep
[ 1] (x.x) kenemin ecenreyne karenikrep >Ki6epezE| KYPT13CAL []
Ty3nap, KplmKeuIAap jxoHe | Ty3map, KbIMIKbUIIAap koHe TUapokcua | pH opracer Oeiitaparn/ Kelnukpuiislk/ cinrimik | Ty3map, — KbIIKbULIAp — KOHE
THIIPOKCHUJT epiTiHAiIepiHiH | epitiHginepiniq pH opTacklH aHbIKTayna | OoyaThlH — CyJdbl  epITIHAUIEpAl  aHBIKTayAa | THIAPOKCH] epiTiHaiiepiHiy pH

pH opTachkiH aHBIKTAU B

KuHaJ1aabl.

]

Kartenikrep xidepei.

]

OPTAaCBIH AYPHIC aHBIKTAMIBI.

]

XUMUSIIBIK
peaxiusIapabiH JKBLTY
a¢dekricin ecenterii.

XUMHUSITBIK peaxusIapabIH
addexTicine KaTBICThI
KYPri3yae KHHATAIbI.

KBLTY
ecernreyJep|

H

TeHecTipiAreH TEPMOXUMHUSIIBIK PEeaKIUs TeHACY1
Kypy/Za/ peakiusiHbIH XbUTY 3G (deKTiciH
ecernreyne/  enmeM  OipiiKTepiH
KaTeJikTep xkibepei.

KepceTy]]

||

XUMMSIIBIK peaKIusuIap IbIH
KbLTY 3G (EeKTiCiHE KaThICThI
TYPBIC €CeNTey XKYPri3ei.

H
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OKky makcaTbl

10.2B «Kn

Baranay kpurepmniii

Oiisiay parabuIapbIHbIH

JeHreui

OpsbiHaaly yakbIThI

Tanceipmajap

1. Harpuii TMOCYIb(ATHIHBIH CYyJbl epiTiHAICI

HETHKa» 00.1iMi 00HBIHIIA KUBIHTBIK 0aFajay

10.3.2.1 XwuMmusiblK peakius KbUITAMIBIFbIHA TEMIIEpaTypa,
KOHIIEHTPAIUS, KBICBIMHBIH 9CEPiH TOXKIPHOETIK 3epTTey

10.3.2.2 XuMMSUIBIK peakmus >KbUIIaMJIbIHA OpTYpJi (hakTopiap

©3TepiCiHIH dCepiH TYCIHIIpY

OpEeKeTTeCyIl  3aTTap  KOHIICHTPAIUSCHI

TEMIIEPATypachl e3repyi Ke3iHzeri

KBUIIAMJIBIFBIHBIH ©3TEPICiH ecenTel amy

10.3.2.4 XuMHSUIBIK peakIus >KbULIaMIBIFbIHA KaTaau3aTopiap
YKOHE UHTHOUTOPIIAp 9CEPiH TYCIHAIPY

10.3.2.5 TomoreHai >koHE TeTEpOreH/l KaTajiu3 MeXaHH3MiH
TYCIHIIpY

10.3.2.3 J)KOHE

peaKiust

binim anywo

o XWMHSIIBIK PEAKIUs JKbUAAMIIBIFBIHA TEMIIEpaTypaHbIH
oCepiH aHBIKTAMIbI
KapanaiibiM peakuusiiapAblH opTaiia
ecenTeu i
XUMUSIBIK peaklus >KbUITaMbIFbIHA KaTaJlu3aTopiap
YKOHE MHTHOMTOPIIAp 9CepiH TYCIHAIpe I
I'oMoreH i koHE TeTepOreH Il KaTalu3/Ii aXKbIpaTaibl

Kbl1AaMIbIFbIH

biny xoHe Tyciny

Konnany
Korapsl neHreit narapuiapsl

20 MuHYT

KYKlpT KBbIIKBUIBIMEH pCaKnuiara TYCKCHIC

epiTinai nainmananel. Kecreme OChbl peakIusiaFbl XUMUSUIBIK PEAKIHs  KbIIIaM/IbIFbIHA
TeMIepaTypaHbIH ocepi OoiibIHIIA Keiibip MATIMeTTep KEATIpiIreH.

Harpui Kykipr Cy Temneparypa | Ceinayslk | Oprama
TTHOCYJb(ATHI | KbIIIKbLIbI | (MJ) °O) KbLIIAMADBIK
(mJ1) (mJ1) 1/t

50 5 5 Benme Temir.

50 5 5 Kouter  (40)

50 5 5 blcteixk  (60)
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EpiTiHOinepi Iainany VaKeTEL, ¢
110 30 55

F— . Ty T L
BropeTHanark epiTHOUIED 1 —1 —1
Magsals  HalCy  HaO
- - -
—— e e
CHHAVEIE 1 ) 3
e “ CrIHaVEIE HoM eplepi

Tanceipmanap:
1) EpitiHaiHi JaiiiaHy yakKbITBIH €CKEepPE OTBIPHIN KECTEre THICTI ChIHAYBIKTAP.IbI
pETIMEH OpPHAJIACTHIPBIHBI3.
2) XUMUSIBIK pEeaKUsSHBIH OPTaIlla JKbUIIaM/IbIFbIH €CENTCHI3.

3) TemneparypaHblH XUMHSUIBIK pPEAKIHMs JKbUIIAMIBIFBIHA TOYCNIUIIK Tpadurid
CaJIbIHBI3.

2. Erep Gactankbl A 3aThIHBIH KOHIIeHTpanuschl 0,22 mons/i, an 10 c. eTkeHHeH keifin - 0,215
Mob/1 Oosica, A + B — 2C peakumsIChIHBIH OpTallia XbUIAaMABIFBIH ecenTeHi3. OChl yaKbIT
apaJbIFbIHa B 3aTRIHBIH KOHIICHTPAIHMCHI Kajail e3repei?
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3. (a) Karanm3zarop —

(b) XuMHSIBIK peakiys >KbUIaMJIbIFbIHA KaTaaH3aTopiiap CEPiH OOJIIIEKTEp TEOPHUSCHI
TYPFBICBIHAH TYCIHIPIHI3.

4.  (a) Uaruburop -

(b) XUMUSITBIK peakiysl JKbUIIaMIBIFbIHA KaTallU3aTopiiap 9CEepiH OOJIIEKTep TEOPHSCHI
TYPFBICBIHAH TYCIHIIPIHI3.

5. Temenne OepinreH peaknusiapbl KaTaiu3 TYpiHe (FOMOTEHl, TeTepOreH 1) OaiIaHbICThI

KeCTere JKIKTeI KOPCETiHi3.

250:+02 oy 250
1) 2502102 > 250

2) 2H>05 0 —25% 5 2H50e) +Oa 1)

3) {?H.“r| +H:(]-,;r| L}(I](fl"‘ 'i',-:‘IH::rI

Foknt

4)Nz:r| + 3IHziry —— 2ZNHymy
5)4N“.1:r|'+'503:r| — LBy ANOr )+ +6H20 ¢

6)l{['(‘.r(‘,-nm.-r-l{'()Hm, B30 3 RCOOR' «¢) + HaO (o)

7)25():“'! 0 —0% 5 280

L 50

8) 2C:Hs0OHyey —————— CyHsOC:H:+ HaO

I'omerenai I'eteporenai
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baranay kpurepuiii Tancsipma Jeckpunrtop Bbana
Ne —
binim anywot
XUMUSIIBIK peakims 1 KeCTere  THICTI  CBhIHAYBIKTApAbl 3
JKBUIAAMIbIFBIHA pETIMEH OpHANIACTHIPAJIBI;
TeMIepaTypaHbI ocepiH
PaTypaHbll p XUMUSJIBIK ~ PEAKIUSHBIH ~ OpTalia 1
AHBIKTANIbI. o .
JKBUITAMIBIFBIH €CEeNTEH/I1;
TeMITepaTypaHbIH XUMUSIIBIK | 2 (Toyeni,
peaKIys KbUIIAMIbIFbIHA TOYCIIAUIK |  TOyelci3
rpadurid canasisr, alHBIMAJIBIF
a 1 6amn,
rpaduk
KHACBLIFBIHA |
Oaimn)
Kapanaiibim 2 A 3aTBIHBIH opTarma 1
peaKkIMsUIapJbIH ~ OpTalia KOHIICHTPAIIUSCHIH €CeNTEH II;
JKBUIIAMIBIFBIH €CEeNTEH . -
OepuUIreH  peakIUsSHBIH  OpTailia 1
JKBUIIAMIBIFBIH €CEeNTEH/I1;
B 3aTbIHBIH KOHIIEHTPAIUSACHIHBIH 1
©3TrepyiH KOPBITHIH IBUIANIBL;
XUMUSIIBIK peakims 3 KaTaJlu3aTopra aHbIKTama oepei; 1
JKBUIAMIbIFBIHA
peakuus JKBUIIAMIbIFBIHA 2
KarajauzaTopiap JKOHE .
i KaTtaau3aTop ocepiH  OeieKTep
UHTHOUTOpIAp acepiH S
G TEOPHSCHI TYPFBICKIHAH TYCIHIpE/i;
TYCIHAIpei.
4 MHTHOUTOpFa aHbIKTaMa Oeperi; 1
peaxus JKBUIIaMIbIFBIHA 2
UHTUOMTOp  ocepiH  OesmexTep
TEOPUSCHl TYPFBICBIHAH TYCIHAIPE],;
I'omorenai JKOHE 5 TOMOTEH/I1 JKOHE reTeporeH i 5
reTeporeH i KaTaJIn31i €aKIMAIAp bl KeCTee KIKTESH 1. . .
poren i peaxuusIap 1 i (epbip exi
XbIpaTaIbl.
TIYPBIC
xKayarka
1 6amm)
Bapuabirst 20
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10.2B «KuneTruka 06J/1iMi 00HbIHIIA KUBIHTHIK 0arajiayJblH HOTHKECIHE KAThICThI

BiniM anymibIHBIH ATHI-KOHI

aTa-aHaJiapFa aKnapar YChIHYFa apHaJIFaH pyopuka

Baranay kpurepmiii

OKY :KeTiCTIKTepiHiH JAeHreii

Temen Opra Korapbl
XUMUSIIBIK peakuus XUMUSIIBIK peakuus Kecrere TuicTi ChIHAYBIKTApABl PETIMEH | XHUMUSIIBIK peakuus
KBIITaM/IbIFbIHA KBUIIAM/IBIFBIHA TEMIEPATypaHbIH | OpHANACThIpyAa/ XUMHSUIBIK PEAKIUSHBIH | >KbUIIaM/IbIFbIHA

TeMIIepaTypaHbIH 9CEpiH
aHBIKTalIbI.

9C€piH AaHbIKTayda KWHaJIa/bl.

[]

opTama XbUIAaMIbIFbIH GCGHTGYZ[G/

TEMIIEPATypaHbIH  XUMUSUIBIK  PEaKIUs
KBULIAMJIBIFBIHA ~ TOYCIIUNK  TpaduriH
callyia KaTemikTep xkioepei.

TEMIEPATYPaHbIH JCEPiH JIYPHIC
AHBIKTANUIbI.

L]

Kapanaiibim KapanaiipiM peaknmsuiapIblH opTaiia A 3aThIHBIH oOpTalia KOoHIeHTpanuscein/ | Kapanaiitbim peaKIUsIIapIbIH

peaxknusIapAblH OpTaiia | KbUIAAMJIBIFBIH €CcenTey/ie KUHaIabl.| OepiireH peakLMsIHbIH oprama | oprama KBUITAMJIBIFBIH  1YPBIC

KBUTIAMIBIFBIH JKBUTIAMTBIFbIH/ B 3aTBIHBIH | €CenTeH/Il.

€CenTen/Ii. I:l KOHIIEHTPAIUSCHIHBIH ©3TepyiH aHbIKTay/aa |:|
KaTeIkTep xKibepe. []

XUMUSIIBIK peakuusi | XUMHUSIIBIK peakiust | Karanuszatopra/ ”HrHOMTOpFa aHBIKTaMa XUMHUSIIBIK peakuus

KBUITAM/IBIFbIHA KBUITAMJIBIFBIHA — KaTau3aTopiap | Oepyne/ XUMHUSIIBIK PEaKIns KbUIIAM/IbIFbIHA JKBUIAM/IBIFBIHA KaTallu3aTopiap

KaTalyd3aTopiap  JKOHE | KOoHe UHTHOUTOpIAP oCepiH | KaTanu3aTopiiap >KOHE HHTUOMTOpPIAp 9CepiH | KoHe  HMHTUOUTOpIap  ocepiH

WHTUOUTOpIAp  OCEpiH | TYCIHAIpYAE KUHATIAIbI. TYCIHIIpY/Ie KaTeNiKTep Kidepei. JYPBIC TYCIHIIpE/I.

TYCIHIIpEe/T. |:| D |:|

I'omorenai xkoHe | [omorenai skoHe  rereporeHal | ['oMoreHmi/ TreTeporeHaAl peakmusuiapasl | ['OMOTEHII JKOHE TeTepOTeH/II

reTeporeHi  KaTalnu3dl | peakuusiapbl aXpIpaTyia | axpIpaTyla KaTelikTep skibepei. peakusiap bl JYpBIC

aXbIpaTaIbl. KUHAJIA IbI. QXBIpATAIbI.

[]

[]

[]
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10.2C «XuMHAJIBIK Tene-TeHaiK» 00/1iMi 00iibIHIIIA JKUBIHTHIK 0araJiay

OKky makcaTbl

baranay kpurepmuiii

10.3.3.1 Op Ttypmi ¢akTopiapablH Tere-TeHIIKTIH BIFbICYbIHA
ocepiH TaXipubde XKy3iHJe 3epTTey

10.3.3.2 XuMUsIBIK TeHe-TeHIIKKE TeMIlepaTypa, KOHIICHTPAIHS
JKOHE KBICHIM ©3TepiCiHIH ocepiH OoinKay

10.3.3.3 Temne-TeHaiKk KOHCTAHTACHl OPHETIH Kypa ay

binim anywot

e Op TYypni (akropiapAblH Teme-TeHIIKTIH BIFbICYbIHA
oCepiH aHBIKTAWIbI

e  XUMHSIBIK TeTe-TeHIIKKE TeMIIepaTypa, KOHIIEHTPAIIs
YKOHE KbICHIM ©3TepiCiHIH acepiH OOIDKaIbI

o  KaiTeMabl peakmus YIIiH Tene-TeHAIK
KOHCTAHTACBIHBIH OpHETiH KYpaJbl XOHE Tere-TeHIIK
KOHCTAHTACBIH €CEITEN 11

Oiislay narabUIapbIHbIH - bBimy jkoHE TyciHy

AeHTreHi
Opsbingany yakbITbI

Tanceipmanap

Konnany

20 muHYT

1. Keneci Terne-TeHIiK peaKUsIapbiH KapaCThIPHIHBI3.

p
Q
R
S
T

H.(r) + I(r) —=  2HI(r) +Q

CO.r)+3H{r) == CH.OH(r)+HO(r) +Q

N.O.(r) —= 2NO.(r) -Q
Ni(r) + 3H.(1) —=  2NH.(r) +Q
CH.(r)+HO(r) =—= CH.CH.OH(r) +Q

Temenne (i) - (iv) Oepinren Teme-TEHIIKKE COMKEC CHIATTAIFaH >KOFapblgara peakiusap
ooiteiamia P, Q, R, S Hemece T opinrtepinin OipeyiH TaHaam akmapar >KaHBIHIAFbl 00C OPBIHFA
KOMBIHBI3. OpOip opinTi Oip 1€H K6I peT KojaHyFa 0o1a bl

(i) TypakTbl KbICBIM Ke3iHJIE TeMIlepaTypaHbl TOMEHICTKCH]IE
TeTe-TeHIIKTI OHHAH COJIFa Kapal BIFbICA/IBI.

(if) TypakTbl Temmeparypaga KbICHIMIbI TOMEHICTKEHIE OChI
Tere-TeHIIK COJIJIaH OHFa Kapal BIFBICAIbI.

(iif) TypakTbl Temmeparypazia KbICBIMABI apTTHIpFaHAa Terle-
TEHJIIK ©3TepMEH/II.

(iv) TypakTbl TemIiepaTypajia >KOHe TYPaKThl KbICHIM Ke3iHe Cy
OYBIHBIH KOHIICHTPAIMSACBIHBIH >KOFapbhlIaTKaHAa OCHI Tere-
TEHJIIKTI OHHAH COJIFa Kapai BIFBICAIBI.
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2. Temenge tycciz aua3or terpaokcuai ra3sl (N204) jkoHEe KOIO KOHBIP a30T TUOKCHII ra3bl
apachIHIAFbl TEMe-TEHIIK OepiireH.

N.O.(g) === 2NO,(g) AH = 58 &Il moms 1

(a) Teme-Tenmix Ke3iHmeri

PEaKIUSHBIH €Ki epeKIIeIiriH KeTipiHi3.

(b) Jle lllaTenbe MPUHIIKMITIH KOJIaHA OTHIPBII, KOCTIAHBI TYPAKThI KbICHIM/IA KbI3IbIPFaH/Ia
rasjiap Kocrachl TYCiHIH KOFJIAHYBIH TYCIHJIIPIHI3.

(c) Jle Illarenpe mnpuHIL

WMIiH KOJIIaHa OTBIPBII, TYPaKTbhl TEMIIEpaTypaaa KOCIIAHBIH

KbICBIMBIH apTThipranga NOz MemepiniH ToMeHIeyiH TYCIHAIpiHi3.

3. KecreneHn mibIH JKOHE JKallFaH OOJBINT TaOBUIATHIH TYXKBIPBIMAAPABI KepceTiHi3. Erep
TYKBIPLIM IILIH Ooiica M Genricin KoHbIHbI3, ai xkainrad 6ojca [XI Oenricin KOMBIHbI3.

Ne TyKbIPbIM e Kanran
4|
1 Pearenrrepain OipiHiH KOHIICHTPAIUSICHIHBIH apTybl
XUMUSIIBIK TETe-TEHIIKTI OHIMJIEP JKaFbIHA BIFBICTHIPAJIbI.
2 KBICBIMHBIH apTybl K€31H/1€ XUMUSIIBIK TeTe-TeHIIK 3aTTap IbIH
KOJIEMIHIH KOII JKarblHa BIFBICAJIbI.
3 KaranuzaTop KOCKaH Ke3/ie peakius KbUTAAM/IBIFbI a3asi/Ibl.
4 OpeKeTTeCyIi 3aTTapbIH TaOUFaThI peakius
JKBUIIAM/JIBIFBIHA 9Cep eTymli (hakTopabIH OipiHe JKaTajibl.
5 TemmepaTypaHbl apTTBIPFAHIIA PEAKIIUSHBIH KBUIIAMIIBIFBI
KEMU/II.

4. I'padukre X(r)+Y(r)=Z(r) peakmus TeHAEyl YIIIH KOHIIEHTpaIus e3repici OelHEeIeHreH.
Peakuus yiiiH Tene-TeH 11K KOHCTaHTAChIHBIH OPHET1H KYPBIHbI3.

i monm/ )

A
A
- T Y
R : 7
. =» T(CEK)
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5. Kecreneri keneci peakiysi TeHJACYIHIH Tele-TeHIIK KOHCTAHTACBIHBIH MoHI Oenriii Goca,
OacTanKbl peareHTTEP/IIH X KoHE Yy KOHIICHTPAIUSIIAPBIH €CETTEHI3.

Peaknus

250,+02=2503

C(xoHi1.) K
SO, 02 0.5
X y
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baranay Tancel Jeckpunrtop bana
KpUTepuiii pma Ne Binin anyusos
op TYpJi TeIe-TeHIIKTIH BIFBICYBI Typajbl akmapatka | 4 (op mypbic
dakTopiapIbH Tere- 1 KOKETTI peaknus TEHICYJepiH JYpPbIC TaHJaJIFaH
TEHJIKTIH BIFBICYbIHA TaHANIbI; opin ymrix 1
OCEpiH aHBIKTANIbI; OaJw)
XUMUSIIBIK Tere- PEaKIMSIHBIH €Ki €PEKICIIITiH aTal/Ibl, 1
TEHIIKKE -
TemmepaTypa, Jle IHaTe?HTe l'IpI/IHI_[I/Il\:HH KOJIJIaHA OTBIPBII 1
KOHICHTDAIAA  KOHS 2 TYC ©3repiciH CUmaTTai b,
KBICBIM ©3repICiHIg Jle IllaTtenbe TPUHIUIIIH KOJIaHA OTBIPHII 1
ocepiH OomKanIbl. NO; menmiepinig TOMEHAEYIH TyciHIipesi;
IIBIH ~ JKOHE  JKaJlFaH  TYIKBIPBIMJIAP/IbI 4
TababI; (bIH/>KaATIFaH
3 JIYPBIC
KOPCETLITEH dp
TYKBIPBIM
yuria 1 6am)
KaiTeiMael  peakiust X, VY, Z KOHIICHTPALMSCHIH Ta0aIbl; 1
YHHH TeIe-TCHAIK peakius YIIiH Tere-TeH K 1
KOHCTAHTACBIHBIH )
. 4 KOHCTaHTACBHIHBIH OPHETTH KYPabl;
OpHETIH KYpPaJbl KOHE
Tere-TeHIIK peakius YIIiH Tene-TeHIIK KOHCTaHTACHIH 1
KOHCTAHTAaChIH ecenTenmi;
ecenmenit peakuus YIIiH Tere-TeHIIK 1
KOHCTaHTACHIHBIH OPHETTH KYPaIbl;
peakuusra aeitinri X,Y koHueHTpauusachH | 2 (X-ymiH 1
Tabapl; 6ay,V yiniH
1 6asn)
5
peakuusgaH KEWIHT1 X, V| 2 (X-ymin 1
KOHIIEHTPALIUSACHIH Tababl; 6amn,y yuiiH
1 6amn)
eIIIeM OIpIITriH KepceTe OTHIPHIMN, KayaOblH 1
’Ka3aspl.
Bapuabirst 20
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10.2C «XuMHSJIBIK Tene-TeHAIK» 00/1iMi 00 bIHIIA JKUBIHTHIK 0araJiay/IbIH HITHKEeCIHEe KATBICThI
aTa-aHajlapFa aKnapart YChIHYFa apHaJIFaH pyoOpuKa

BisiM anymbIHBIH ATHI-KOHI

Baranay kpurepuiii

OKYy skeTicTiKTepiHiH JeHreilii

Korapsl

op Typai
dakTopiapaplH ~ Teme-
TEHIIKTIH BIFBICYBIHA

OCEpiH aHBIKTAMIBI.

TemeH
XUMMSIIBIK ~ Tele-TeHIIKKe  acep
eTyIIi (baxTopiap sl Tayblll

aHBIKTayJa KUHAJIAIbI.

[]

Opra
XUMMSUIBIK ~— TeTe-TeHIIKKE — acep
eTymIi (dakTopiap/ibl TaybIIl

aHBIKTay/a KaTelecei.

[]

XUMHSIBIK ~ TEIe-TEeHIIKKE  acep
eTymri (hakTopiapabl IYPBIC TAYBII
aHBIKTaNIbI.

XUMUSAIIBIK Tere- XUMHUSAIIBIK Terne-TeHIIKKe XUMHSAIIBIK Tene-TeHaIKKe | XUMHSAIBIK Tene-TeHIIKKe
TEHJIIKKE TemIepaTrypa, | TeMIeparypa, KOHIIEHTpanus, | Temmeparypa/ KOHIICHTpaIus/ | TemmepaTtypa, KOHIEHTPAIUsl, KbICHIM
KOHIICHTpAIUs JKOHE | KBICHIM dcepiH OoipKayna KMHAIabl. KBICBIM ocepiH Oomkayna | ocepiH QyphIC OOTHKANIBI.

KBICBIM ©3repiCiHIH |:| KaTeJiecel.

ocepiH OOMmKaMIbI. |:| |:|
KaiTeim b peakuus | Peakums YIIiH Tene-TeHaik | Peakmus YIIiH Tere-TeHaiKk | Peakmus YIIiH Tere-TeHIIK
YIIiH Tene-TeHIIK | KOHCTaHTACHIHBIH OpHETIH KYpyJa, | KOHCTaHTACHIHBIH OPHETiH Kypylna/ | KOHCTAHTACBIHBIH OPHETIH JIYPBIC
KOHCTAHTACBIHBIH, Tere-TeHIIK KOHCTAHTaCbIHA | TeIe-TeHIIK KOHCTAaHTachblHA | Kypaspl, Temne-TeHIIK
OpHEriH Kypaabl KOHE | KaThICTHI ecenTep KYpri3yJe | KaTeIcTBI ~ ecemTep  KYpri3yle | KOHCTaHTachlHA KaTBICTHI
Tere-TeHIIK KUHAJIAIbI. KaTeyece . ecenTeyyepal IyphIC KYprize.

KOHCTAaHTAaChIH
ecenrTenmi

[]

L]

[]
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3-TOKCAH BOMBIHIIA ) KUBIHTBIK BAFAJIAYFA APHAJIFAH TATICBIPMAJIAP

10.3A «MeTtajaaap MeH OeliMeTaJAAPAbIH KAJNbI CHIIATTAMACH» 06J1iM 00HbIHIIIA

Oky MmakcaTtbl

Baranay kpurepmiii

Oiisay parablIapbIHbIH
AeHreiii

OpbiHaany yakbIThl

Tancsipmanap

JKHBIHTBIK 0arajay

10.2.1.11 Merannap xoHe Oeiimerannap  KYpbUIBICHIHBIH
EPEeKILeIIriH CHIIAaTTay: aToM pPajJuyChl, HOHJAHY
SHEPTHUSCHI, DIEKTPOHTAPTKBIMITHIK, KPUCTAIT TOPBI

10.2.1.13 Merangap xoHe OeimMeTanmapAblH HET13r1 (PU3UKaIBIK
KAaCHUETTEpiH TYCIHIipeai

10.2.1.14 DnexTpOXMMHSUIBIK KEpHEY KaTapblHIa METaIapibIH
OpHaJlacy MPUHIIMITIH TYCIHAIpe i

10.2.1.15 Merangap koHe OeWMeTaNIapAblH — XHUMHSIIBIK
KACHUETTEepIH CHUNATTAUTBIH peakius TeHACYJIepiH
KYpacThIPaIbl

10.4.1.1 KeiiGip merangap MeH OeiiMeTangapblH KOHE OJap/IbIH
KOCBLIBICTAPBIHBIH KOpIlIaraH opTara acepiH
3epaenenai

binim anywot

e Meranmap  xoHe  Oeiimeranmap  KYPbUIBICBIHBIH
SpeKIIeNIriH TEPUOATHIK KECTEeIeri OpHBI OOWBIHIIA
CUIaTTanabl

e Meranmap xoHe OeliMeTangapIblH HETI3T1 (U3UKAIIBIK
KacCHUETTEepiH TYCIHIIpeai

e  DIEKTPOXUMHUSIIBIK KEpHEY KaTapblHIa MeTajaapiblH
OpHaacy MPUHIHUIIIH aXKbIPaTaIbl

e Merannap JKoHe OeitmeTannapbH XUMHUSIIBIK
KACHETTEpIH CHUMATTAaWTBIH  peakuus TeHIEYJlepiH
JKazazpl

e Meranmap MeH OeliMeraniapAblH JKOHE OJapAbIH
KOCBUIBICTAPBIHBIH KOPIIIaFraH OpTaFa 9CepiH TYCIHIIpel

biny xoHe Tyciny
Kongany

JKoraps! neHren narapuiapbl

20 MuHYT

1. Merannap xoHe OeiimMerannap KYpBUIBICHIHBIH €pEKIIENIriH TMEePUOATTHIK KecTese
cunartanbiz: (a) arom pamuycel; (b) woHmaHy dHepruscel, (C) SJICKTPOHTAPTKBINTHIK; (d)

KpucTaJlll TOPEI.
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2. Temenzeri TYKpIppIMAaMa KapTachlH KIJITTI ce31ep/i maiigagana OTHIPBI TOITHIPHIHBI3.

- u Kapbix
IIaFbUIBICTBIPAIbI
- o - DneKTpoHAapIbI
- - w . o
J’ = YKEH1JT TachIMaslaiabl
‘t 5
=3
A — -
= Coxkxkpraa popmachl
5 e3repicKe YIIbIPaiiIbI
S
a Z
] 2
[
§ S
g H
[
& o i Kappbik
m © HIaFUTBICTBIPMA b1
A o =
=5
[
| § ] | DJEKTp TOFbIH
, ~ q; oTKi30ei i
2 H &
]
. Z
— 3 — — MopT CBIHFBIII
S

KinT ce3aep: CBHIHFBINI, OTKI3TII, a3 MIAFBUIBICY, OKIIAYJIaFbII, METAJIJ, OeMeTall, )KapKbIH
JKBUITBIP, MAUBICKAK

3. A, B, C xone D merann ynrisiepi anbHbII, TOPT TYPJl TY3 epiTiHAUIEpiHE OaTHIPBUIIBHL.
Hotmxkecinne anplHFaH AEPEKTEP KECTEAC KOPCETUITEH.
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Temip (II) cynsdarter | Meic (II) cynsdater | Huak (I1) cynedarser | Kymic HuTpats!
Peakumst sxxypmeiiai OpbiH 6acajpl
OpsiH Gacaapl Peakrus xypmeiii
Peakumst sxypmeiiai Peakuus sxxypmeiini | Peakius sxypmeiisi OpbiH 6acapl

Peaknus xxypmeiini | Peakius sxypmeiini | Peakums sxypmeiiai | Peakums sxypmeiii

o0 Nm>

Kecteni naiiganana oThIpHIN jkayan OepiHi3:
(i) Metan yirinepi inriHeH OenceHmici —

(i) Erep B meransiH MbIc cyibdarsl epiTiHIiciHe caica He Oaiikanmansl? (peaxius
KYpei/ Kypmeni)

(iii) A, B, C xone D meranmapbia OSICCHIIIIT apTy peTiMEH OPHAIACTBIPBIHBI3.

4. Bip Metamn jkoHe OeHMeTalJpl YIri PeTiHAe TaHIaHBI3 JKOHE OJAPABIH XUMHSIIBIK
KACHETTEPiH CUIIATTANTBIH peakius TeHICYIepPiH KYPACThIPbIHBI3.

Memann ‘ betimemann

OTTEKIICH

JKOM 3aTTapMeH (OTTEeKTeH 0acKa)

cyMeH

5. Keiibip Mmerami, OeliMeTail >KOHE OJapAblH KOCBUIBICTAPBIHBIH KOpILAFaH opTara ocepi
YKOHIH/JIE )Ka3bIHbI3.

[bIry K031 Kopuiaran oprara acepi

Mertann HeMece KOCBUIBICHI

BbetimeTan HeMece KOCHUILICHI
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baranay kpurepuiii Tancsipma | Jleckpunrop Bbana
Ne biniv anywiv
Merannap J)KOHE 1 (a) MeTaapMeH OeiimeTannapbH 1
Oeiimeranap CABICTRIPMANIBI ~ aTOM  PaauyChIH
KYPBUIBICBIHBIH CHITATTal bl
EPeKIIeTITiH  MEePHUOITHIK OeiiMeranmapAblH aTOM  PaguyChiH 1
KeCTelleri OpHbI OOMBIHIIIA e3apa CUTIATTal/Ibl;
CHUITATTaMIBI. (b) MeTalAapMeH OeliMeTanaapabIH 1
CaJTBICTBIPMAJIBl HOHJIAaHY SHEPTHSICHIH
CHUITATTaM bl
(c) METaJIapJbIH  JICKTPOHTAPTKBIIITHIK 1
KaOlJICTIH CHIIaTTaN/IbI;
OeiimMeTanaapabiy 1
AJICKTPOHTAPTKBIIITHIK KaOlIeTiH
CHUIIaTTaMbI;
(d) METaJIIap IbIH KPHCTa TOPBIH 1
CHUIIaTTaM kI,
OeliMeTalIapAblH ~ KPUCTal  TOPBIH 1
CHUIIaTTaM kI,
Merannap JKOHE 2 KacHeTTepi OOMBIHIIA  METAJIMEH 1
OeliMeTangapAblH ~ HETi3ri OeliMeTaibl aXKbIpaTabl;
(GUBUKAIBIK ~ KaCHUETTEPiH MeTangap JkoHe  OeiimerammapabiH | 3 (op exi
TYCIHAIpei. Heri3ri  (QU3MKANBIK  KacCHETTepiH TTYPBIC
JTYPBIC TabaIbI; Kayan YIIiH
1 Oamn)
DNEKTPOXUMUSIIBIK KEPHEY 3 Oencenai Metanasl Tababl; 1
KarapelHia  METaJIIap/IbIH PEaKIUAHBIH TYp ©3TepiCiH ayphiC 1
opHanacy MPUHIIUITIH CHTIATTAN B
aXpIpaTa/bl. MeTangapAbl  OENCEeHAUTri  apTy 1
peTiMEH OpHANaCThIPAIbI;
Merannap KOHE 4 AIEMEHTTEPIIH OTTEKIIEH 1
OeiimeTanaapabIH TEHECTIPINTEeH PEaKIUSICHIH Ka3a/Ibl;
XUMUSJIBIK ~ KacHUeTTepiH AJIEMEHTTEP/IIH p ) 3aTTapMEH 1
CUNIATTAUTHIH peaxIus TEHECTIPINITeH PEaKIUsICHIH Ka3a/Ibl;
TEHJIEYJIEPIH Ka3abl.
AJIEMEHTTEP/IIH CYMEH TEHECTIpUIreH 1
pEaKIUsCHIH JKa3abl;
Merannap MEH 5 UIBIFY KO31H TYPBIC CUTIATTalIbI; 1
OeiiMeTanmapablH  KOHE
- MeTaJll JKOHE MeTal 1
KOCBUTBICTAPBIHBIH KOpIIIaFaH oOpTaFra
KOCBUIBICTAPBIHBIH . S
KOpIIaFaH oOpTaFa oCepiH ecevpm TYCIHAIPEAL, =
TYCIHTipei. OeiiMeTa J)KOHE OeiMeTa 1
KOCBUTBICTAPBIHBIH KOpIIaFaH oOpTara
ocepiH TYCIHIIpei.
BapJbirsl 20
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BisiM anymbIHBIH ATHI-KOHI

10.3A «MeTannap MeH OeliMeTanIapAbIH KAJIIbI CHIIATTAMAChD» 06J1iM 00ibIHIIA
AKUBIHTBIK 0aFaJIay/IbIH HITHKECiHE KAThICThl ATA-aHAJIAPFA AKNAPAT YChIHYFA apHAJIFaH pyOpuka

Baranay kpurepuiii

OKY :keTicTIKTEpiHIH JAeHTreii

Temen Opra Korapbl
Metanpap xone Oeiimeranmap | Metamgap skoHe OelimMeranmap [ Merammap JkoHe OciimeranmmapasiH | Metammap JkoHe — OeliMeranmap
KYPBUIBICHIHBIH CPCKIICIITH KYPBUIBICBIHBIH EPEKIICITiH | aTom paaunychis/ HOHJaHy KYPHBIIBICHIHBIH EPEKIICITITiH
HCPAOATRIK  KECTCNCT1  OPHBL | cymaTTayna KMHAIA kL. OHEPTHUACHIH/  DJIEKTPOHTAPTKBIMITHIK | YPHIC CUTIATTANIBI.
OoiibIHIa CHIATTAMEL. KaOinerin/ KPHCTAILI TOPBIH

L]

cumnaTTayjaa Karelikrep kioepei.

[]

Merangap JKOHE Meranmap skoHe Oeiimeranmapas] Mertanmap/  OeiimeTanmapislH  Heri3| Meranmap koHe OeliMeTranaap/IbiH
OeiiveTanIapabIH HETI3T | merisri  (Qu3uKanblk — KacueTTep] (U3MKAIBIK KACHETTEPiH TYCIHAIpYy] Herisri (HM3UKanbK KacHETTepiH
Q’H?HK?HHI? KacHeTTepiH TYCIHAIpYy/Ie KHHATAIbI. KaTeJikTep Kidepe/i. JYPBIC TYCIHJIIpEIi.
TYCIHIIpenl. I:l |:| I:l
ONEKTPOXUMHUSIIBIK KEpHEY ONEKTPOXUMHUSITBIK KEepHEy Bencenni mertanapl arayna/ peakIHsSHBIH ONEKTPOXUMHUSIIBIK KEpHEY
KaTapblHAA MeTalapablH KaTapblHAAa METaJAApIblH OpHAJACy TYp e3repiciH cumarrayjga/ MeTalmgapiabl KAaTapblHAa METaJAapIblH OpHAJacy
opHayacy MPUHLUIIH | TPHHIUIIH TYCIHAIpY/e KUHAJIAIBI. Oencenaimiri apry pPEeTIMEH | NpUHIMITIH IYPBIC TYCIHAIpET].
XbIPATAIBI. I:l OpHAJIACTBIPY/Ia KaTeIiKTep Kioepei. |:| I:l
Merannap KoHe | Meranmap koHe OeiliMeTanaapAblH AIIEMEHTTEP/IH OTTEKIEeH TeHecTipinreH| Meranmap koHe OeliMeranaapabiH|
OeliMeTannapAblH ~ XUMUSIBIK | XIMHSIIBIK KaCHETTEepIH PEaKIUsACHIH jKa3yna/ dJIEMEHTTEPHIH XUMHSIIBIK KacHETTEPiH
KacHeTTepiH CHNATTAHTBIH | cymaTTaliThIH TEHECTIpiNreH KON 3aTTapMeH TEHECTIpUIreH| CUMATTaNThIH TEHECTIpiIreH|
PCAKII TCHACYIICPIH HKa3a/bl. peakmus — TEHJAEYIepiH  kasyjal peakuuschlH kasyna/ DJIEMEHTTEPIIiH peakums  TeHAEYJIEepiH  Jyphid
KUHATA/IbI. CyMEH  TEHECTIpUIreH Kazampl.

[

peaxuuﬁn
XKazyzaa KaTelaikTep xioeperi.

H
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Merannap MEH
OeitMeTanmapapiH KOHE
OJIap.IBIH KOCBIIBICTAPBIHBIH
KOpILIaraH oprara ocepiH
TYCIHIIpe .

Metannap MeH OeiimerangapAblH
JKOHE OJIAPJBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH
KOpIIaraH oprara ocepin
TYCIHAIpYyJe KaTenecei.

_

Mertangapapiy/ OeHMeTanaapAblH IKOHE
ONapJblH  KOCHUTBICTAPBIHBIH ~KOPIIAFaH
opTara JocCepiH TYCIHIIpyAe KaTeliKTep

Kibepemi.
H

Merannap MeH OeiimerannapabiH
JKOHE OJIapIblH KOCBHIIBICTAPBIHBIH
KOpIIIaFaH oOpTaFa oCEepiH IYPHIC

TYCiHAIpeni. D

39




10.3B «MaHBI3AbI S-3JIEMEHTTEP KIHe 0J1apAbIH KOCBLIbICTAPbD 06J1iMepi 00iibIHIIA

Oky MmakcaTtbl

Baranay kpurepmniii

JKUBIHTBHIK 0arajay

10.2.1.19 s-nyeMeHTTep/IiH METAIIBIK,
TOTBIKCHI3IaHIBIPFBIIITHIK KACHETTEPIH CATBICTHIPY
KOHE peaklus TeHICYJEPiH KYpacThIpy

10.2.1.21 Harpuii, xKaauii KOHE KaJIbLUUIIH CyMEH
PeaKIUSACHIHBIH XUMUSLITBIK OeJCeHAUTIrH
QXBIPATyIbl TYCIHAIPY

10.2.1.22 Kanbuwii, Marauii )KoHe OJapIbIH
KOCBUIBICTAPBIHBIH HETI3I KACUETTEPIH CUIIATTAUThIH
peaxius TeHAeYIepiH KYpacThIpy

10.2.1.23 Kanuii, HaTpuii, KajablMid HOHJAPBIHBIH CamajbIK
peaKIUsIChIH 3epTTey (FKAIBIHIBI O0SYbI)

10.4.1.5 CyablH KEpMEKTITiH KOHE OHBI JKOK OJICTEpiH
TYCIHAIpY

10.2.2.1 Merangap MEH OHBIH  KOCBLIBICTApPBIHIAFbI
TCHCTUKAIBIK OAMIaHBICTBI KOPCETETIH XUMUSIIBIK
peakuus TeHaeysepi OoWbIHINIA peareHTTIH Hemece
OHIMHIH MaccacblHa, 3aT MeJIIEpiHe ecenTep
HIBIFaApy

binim anywo

®  S-3JIEMCHTTEPIiH METAJIJIBIK,
TOTBHIKCHI3JaH IBIPF I THIK KaCHUETTEpiH
CAIBICTBIPAbl  KOHE  peakius  TeHAeyJepiH
KYpacThIpaJibl

e Harpuii, «kamuii  JkoHE  KaJbLUUIAIH  CyMeH
PEaKUHSICHIHBIH XAMHUSUTBIK OeJICeHIUTITIH

XKbIpaTabl JKOHE CUTIATTANIBI

e Meramn KaTHOHIAPBIHBIH JKaJIbIH Tycl OOMBIHIIA
KOCBUIBICTBIH ()OPMYJIaChIH Ta0a Ibl

e CyInplH KEpPMEKTITIH KOHE OHBI KOK OdiCTepiH
TYCiHIIpeai

e MerannapablH TEHETHUKAIBIK OaillaHbICKI HETI31HJIE
XUMHUSITBIK peakuus TeHJIeyepl OOoMbIHIIIA
peareHTTiH HeMece OHIMHIH MaccacblH, 3aT
MOJTIIEPIH ecenTen I

Oiinay AAaFAbLIAPBIHBIH  Bily KoHE TYCiHY

JeHreui

OpbIHaaTy YyaKbIThI

Konnany
JKorapsl neHreit narapuiapbl

20 muHYT
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Tanceipmajiap

1. (a) Kecreme I tonm smementrepi Li, Na, K oTTekTe >KaHYbI, TOTBHIKCHI3IaH/IBIPFBIII
KacuerTepi cunartasraH. CumarTaiFaH KyObUIBICTApIbl €CKepe OTBIPBIN, COMKEC
MeTaJIap Il TAOBIHBI3 YKOHE PEAKIUS TCHICYIH JKa3bIHBI3.

MeTtana OrrekTe KaHybl Ke3iHjge | Peaknus
OaliKaJraH KyObLIbICTap

AK YHTaK Ty3€ OTBIpBII, capsl
YKAJIBIHMEH T€3 JKaHabl.

AK yHTaK Ty3€ OTBIpBII,
KapKbIH aK YKaJIbIHMEH
KaHaJpbl.

AK YHTaK Ty3€ OTBIPBII, KYJTiH
JKaJIbIHBIMEH OTe Te3 YKaHa/Ibl.

;_\i;;*

t

f
\

%n

4

-

(b) bepinren  MeramgapAblH  iOIHEH ~ €H  KYIITI  TOTBIKCHI3JIaHAAPFBIIITHI
TaOBIHEI3

2. OkymipIFa CyMeH XUMUSUIBIK OeyceHauniri OoibiHma Oenrici3 A, B, C amemeHTTepiH
aHbIKTayFa Tamnceipma 6epinal. On Genrici3 aIeMeHTTep HaTpU, Kaluil *oHe Kalblui O0Jybl
MYMKiH. TeMmeHzne OepiireH CyperTeri MeTalAapiAblH CYMEH pPEaKLUSACBIH €CKepe OTBIPHII,
Oenrici3 aIeMeHTTeP/ Il TaObIHBI3.

(a) benriciz A metamr:
XUMUSIIBIK O€JICEHIUIITH CUITATTaAHbI3!

(b) benriciz B meram:
XUMUSIBIK O€ICEHIUTITH CUTATTaAHbI3!

(c) benriciz C metat:
XUMUSIBIK O€ICEHIUTITIH CUTATTaAHbI3!

TenecripinreH peakuusi TEHACYIH Ka3bIHBI3!




3. KatnoHn MeH aHMOHAapFa camajblK aHaJTU3 KOPBITBIHIBICHI KecTene KepceTuireH. benricis
KOCBUTBICTAPIBIH ()OPMYJIAChIH KYPacTHIPBIHBI3.

. Kymic HUTPATHIH . .
Beuaricis . .. | bearici3 KOCBLIBIC
Kaabin Tyci KOCKaH/Aa Ty3iieTiHn
KOCBLIbIC . (popmyaacel
TyHOa TYCI
A Kynrin Ax (CI)
B Kiprminr Kei3bu1 Capsi (1)
C Capsl Axbii capsl (Br )

4, 3epxaHara KyObIp CYbI JKOHE AUCTHIIICHTEH Cy KYyHbUIFaH Oenrici3 eki biapic (X xkoHe VY)
okenmiHmai. Ockl Oenrici3 cy KYHbUIFaH BIABICTAPIbI  QKBIPATYIABIH JKEHUIT JKOJbI CaObIH
EpITIH/IICIH KOCY OOJIBII TaOBLIATBI.

: —
caObIH
epITIEIIc X Y

e e || /“/,'{ Nt A [\_\
peemmam | pe e L | |

(a) CabbiH epiTiHAICIH KOCY apKbLIbl KYOBIP Cybl MEH IUCTHJIICHTEH CY/bl Kajlail abIpaTajibl?

(b) KyObIp cysl Ky#bUIFaH bIIbIC: . OiiTKeHi cy , KypambIH/Ia JKOHE
HMOHJIapbI Oap. Onbl TazapayablH YKOJIBL:

5. MaruuiiiH TeHETUKANBIK KaTapbl apKbUIbl 5 T MAarHUNACH aJbIHATHIH MarHWd XJOPHIIHIH 3aT
MJIIIePiH eCenTeH]3.
Mg —> MgO —> MgCl, —> Mg(OH):
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baranay kpurepuiii Tancsipma | Jleckpunrop Bbana
Ne —
binim anywo
S-3JIEMEHTTEP/IiH 1(i) Oeinrici3 AMeMEHTTEpl aHBIKTahAbl | 3 ( op AyphIC
MeETaJ/IbIK, KOHE TEHECTIPUITeH peakuus | MEeTajll xKoHe
TOTBIKCHI3IaH ILIPFBIII THIK TEHJICYiH Kypasbl; TeHecTipiire
KACHUETTEPIH CAIIBICTBIPAIBI H peaKius
JKOHE peaKims TEHJIEY1 YIIiH
TEHACYyJIepiH 1 6amn )
acThIPaJIbI. = -
P pat (i1) €H KYIITi TOTBHIKCHI3aH IbIPFBIIITHI 1
KepceTe/i;
Harpuii, xamuii  xoHe 2 (i) Oenrici3 SJIeMeHTTI TabaIbl; 1
KaIbIUiI CyMeH =
HUHHATH Y CYMEH PEaKIUsIChIH CUTIATTANIBI; 1
PEAKIMSACHIHBIH XUMHSLIIBIK
OCJICeHIUTITIH  aKbIpaTaIbl (i) Oenrici3 seMeHTTi TabaIbL; 1
YKOHE CHUITATTaMIbI. va—
CYMEH pEaKIUsIChIH CUTIATTaN]IbI; 1
(iii) Oenrici3 21eMeHTTI TabaIbl; 1
CYMEH pEeaKIUsIChIH CUTIATTaN]IbI; 1
peaxIus TCHACYIH KYPabl; 1
MeTtann KaTHOHIAPBIHBIH 3 oenrici3 KOCBUIBICTApIbIH | 3 (op AypbIC
JKaJIBIH Tyci  OoWbIHIIA (dhopMyItackIH TabaIbl; dbopmyna
KOBICTIBICTHIH (hOPMYJIaChIH yurig 1 6amr)
Tababl.
CyaplH KEpMEKTITiH XKoHe 4 (i) XKBIPATY JKOJIBIH TYCIHIIPEI1; 1
OHBI KOO OMICTEpiH - - ;
L AieTep (i) 00c oOpbIHAApFa THICTI ce3aepi 1
TYCIHAIpei. i
KOSIJTBI;
Ta3apTyIbIH 2 9MICIH YChIHA/IbI 1 (op omic
yiiH 1
OaJin)
Metanngapasig 5 OacTamkpl 3aTTBIH 3aT MeJILIepiH 1
T€HETUKAIBIK OalyIaHBICHI €CenTenl;
HET131HIe XUMUSIIBIK — -
) TEHECTIPUITeH peakius TeHILYiH 1
peaxus TeHeYepi
. : kKazajel;
OoWbIHIIIA peareHTTiH
Hemece ©HIMHIH MarHuil XJOpUIIHIH 3aT MeJIepiH 1
MaccachlH, 3aT MOIIIEpPiH eCeTTen/I.
ecemnTenmil.
BapabiFbl 20
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10.3B «MaHBbI3/1bI S-3JIeMeHTTeP KIHE 0JIaP/AbIH KOChLILICTAPBI» 06J1iM/1epi 00HBIHINA JKUBIHTHIK 0arajayIblH HOTH:KeCiHe KaTbICThI
aTa-aHaJlapra aKknapar YCbIHYFa apHaJIFaH pyOpHuKa

BisiM anymbIHBIH ATHI-KOHI

Baranay kpurepmiii

OKYy keTicTIKTepiHiH JAeHreii

TemeH OpTta Korapbl
S-32JIEMEHTTEPAIH MeTalnablK, | Cumarramacel  OoiiplHIIAa  S- | CumaTTamacsl OOMBIHIIIA s- | Cumarramacsl OOMBIHIIIA S-
TOTBIKCHI3JIaH IBI PFBIIITHIK IIEMEHTTEPIIH METaJIapbIH | 3JEMEHTTEpAiH MeTangapelH TaOyma/ | 3jeMeHTTepaiH MeTaJITapbIH
KACHETTEpiH  CcalbICThIpaZbl | Tabyda, TEHECTIPUIreH peakius | TEeHECTIPUITeH peakius TeHACYiH jka3yda | aypbic  Tabaapl, TEHECTIpUIreH

KOHE peakusi TeHICYJIepiH
KYpacThIpabl.

TeHIleyiH Kasyaga KuHajJlalbl.

KaTeNiKTep Kidepei.

[]

peakuus TeHACYIH AYpPbIC jKa3abl.

Harpui, Kaui *oHe | Harpwmid, Kaui xoHe | Harpwmii, kaymii »xoHe KampmwidmiH cymd Harpuii, kanmii koHE KaJIbIHIIiH
KalbIUNIIH CYMEH | KalbIMHIIH CYMEH pPEaKIHIChl | peaKIHsIChl APKBLIBI XUMHUSIIB| CyMEH PEaKIUsCHI apKbLIIb]
pPEaKUUSACHIHBIH ~ XUMUSUIBIK | apKbLIbl XUMUSUIBIK | O€JNICeHAINITiH  aXbIpaTyda/  CHNATTayA{ XUMHSIBIK  OCJCeHIUNriH  TyphId
OENCeHAUTITIH  axbIpaTagsl | OeJceHimiria aXbIpaTyna, | peakuus TEHECTIpUITeH TEHIEYiH >jKa3yJl aXbIpaTasl, CHUITATTaWUIbI,
YKOHE CUIIaTTaNbl. cumarrayna, TEHECTIPUIreH | KaTemiKTep xibepei. TEHECTIPUITeH peakuusi TEeHACYIH]
peakiuss ~ TEHACYIH  JKazy, |:| Kazabl.
KHHAJIAIBI.
Mertann KaTUOHAAPBIHBIH | MeTann KaTUOHAAphl KajblH Tycl| Meramn  KaTMOHAApbl  JKalmblH  Tyci | MeTamn KaTHOHAApHl KalbIH TYCI
YKaJIbIH Tyci OolipiHIa | OOMBIHIIA MeTanaapabl] OOWBIHIIA  MeTanfgapabl  axbipaTyna/ | OOWbIHIIA ~ MeTalaapAasl  AYPHIC
KOBICIBICTBIH ~ (JOPMYJAChIH | aXbIpaTy/a, KOCBUTBICTBIH KOCBUIBICTBIH dbopMynaceH aXbIpaTapl,

Tababl.

dhopmynaceiH Tadyaa KuHaIaa

KaTeJiKTep Kidepei.

Ta63@

(dhopmynaceiH Taba kI,

KOCBIHbIﬁ
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CynplH KEpMEKTITIH JKOHE

CynbplH KEPMEKTITIH OHE OHBI

CyablH KepPMEKTIriH/ OHBI KOK 9icTep]

CynbpIH KEPMEKTITIH KOHE OHBI JKOI

OHBI KO0 o/icTepiH | JKOIO  oiCTepiH  TYCIHAIpyZE | TyciHIipyzae KaTemikrep Q/IiCTEPiH AYPHIC TYCIHIIPEi.

TYCIHIIpeai. KAHAJIAIbI. Kioepei. D D
Mertanmapapin ~ reHeTMKanblk | bacrankel sarTeiH 3aT Memmepin | bacTamkbl 3aTTBIH 3aT MeJIIEPiH ecenteyn( bacramkpl 3aTThiH 32T  MeJIIEpPiH]
OanIaHbICHI HETIBIHAE [ €CENTEyae, TEHECTIPUINEH PCaKUHd | TEHECTIPUIreH peakius TEHACYIH Xa3yA{ AYPhIC  e€CenTeial, TEeHECTIpUIreH|

XUMHSUTBIK, PEAKIHs TCHIEYIIepi
OOWBIHIIIA pPEarcHTTIH HeMece
OHIMHIH MaccachblH, 3aT
MOJIIIEePIH €CeNTeH .

TEHICYIH JKa3yJa, ©HIMHIH 3aT
MOJIIIIEPiH ecenTey/ie KHHATAbI.

||

OHIMHIH  3aT  MeJIIepiH
KaTeJiKTep Kidepemi.

ecentey]l

||

peaxiusl TeHJACYIH jKa3a/bl, OHIMHIH]

3aT MOJIIIEPIH JYPHIC €CENTEH 1.

|
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10.3C «Mansb13ab1 d-371eMeHTTep KIHE 0JIaPAbIH KOCHLIBICTAPBI) 601iMi 00iibIHIIA

Oky MmakcaTtbl

Baranay kpurepmiii

Oiiay naFabLIapbIHBIH

JKUBIHTBHIK 0arajay

10.2.1.24 ATOM KYpBUIBICHI ~HETi3iHIE d-3JeMEeHTTepaiH
MIePUOATHIK XKYHeAeTi OPHBIH TYCIHIIPY

10.2.1.29 Fe**, Fe** nonnapsin Tanu 6ity

10.2.1.30 Temip (II), (III), mpeic (II), mbIpbm, xpom (III)
THIPOKCUATEPIH TXKipuOe XKy3iHae ama Oimy KoHE
OJIAPJIBIH KBIIIIKBUT JKOHE CUITUIEPMEH OpPEKETTECYiH
3epueney

10.2.3.7 Koppo3usi TypiepiH, KOPpO3HUSHBIH 00y ceOenTepiH
OlTy >KOHE OHBIH KOHCTPYKIIMSUIAPBIHBIH IMMaliaiany
Y3aKTBIFbIHA KEP1 9CEPiH TYCIHAIPY

10.2.2.2 Meranmap  KaTbICybIMEH  JKYPETIH  XHMMHUSUIIBIK
peaknusuIap TeHaeyi OonbIHIIA (KypaMblHIa KOCITachl
O0ap  peareHTTEp,  TEOPUSIBIK  MYMKIHIIKIICH
CaJILICTBIPFaHIaF bl NPAaKTUKAJIBIK  [IBIFBIMHBIH
MacCCaJIbIK YJIECi) ecenTep mbFapy

binim anywot

e ATOM  KyphUIBICBI  HeriziHme  d-aeMeHTTEpIiH
MIePUOTHIK JKYHEAeTI OPHBIH TYCIHIIpe i

e Fe?", Fe* wuoHmapelH camanmblk peakmus apKbLIbl
AHBIKTANIbI

e Temip (II), (II), meic (II), meipemm, xpom (III)
THIPOKCUATEPIH TYCTEPiH KOpPCETei KOHE OJapAblH
KBIIIKBLT KOHE CUITUIEPMEH dpeKeTTeCyiH OOKan bl

e Koppozus TYpJAEpIH OKIKTEHAl JKOHE OHBIH
KOHCTPYKIUSJIAPBIHBIH MMaliJalaHy Y3aKThIFbIHA Kepi
ocepiH CUMATTal bl

e Meranmap  KaTbICybIMEH  JKYPETIH  XHUMHSJIBIK
peakuusuiap TeHaeyl OoubIHIIA (KypaMbIHIa KOCIIAaChl
Oap  peareHTTep,  TEOPUSIBIK  MYMKIHIIKIIEH
CaJIBICTBIPFaHIaF bl MIPAKTUKAJTBIK MIBIFEIMHBIH
MaccalbIK yJieci) ecenTenai

biny xoHe TyciHy

JeHreiii Konnany
JXorapse! neHreit qarapuUIapsl
Opsbinaany yakbITbl 20 MuHYT
Tanceipmajiap
1. (a) DnemeHTTEpIiH SIEKTPOHABIK KOH(PHUTYPAIMSICHIH OKH OTBHIPBIN, OipJell KacHeTKe ue

O1p KYIITHl TaHJAHBI3:
a.1522s22p%3s?
b.1s22s22p®

€.1522522p%3s23p®4523d®
d.1s%25%2pf3s%3p%4s23d°

(b) Tammaran >KYOBIHBI3ABIH HEIIKTEH Oipaell KacHETKE He EKCHITH TMEePHOATHIK
KecTeJleTi OpHbI OOMBIHIIA TYCIHAIPIHI3.
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2. Fe?*, Fe** WOHJAPbIH aHBIKTAY/IbIH CAMaJIbIK JKOJIBIH YCHIHBIHBI3.

Fe?* Fe®*

CanaJjbIK peareHT

BajikajaTbIH KYOBLIBIC
(Tyci)

3. (a) d-amementrepain OipaeH-0ip epeKIeiri olapAbH TYCTI KOChUIBICTAp TY3yi. bepiarex
METaJT TUAPOKCUATEPIHIH TYCTEPiH JKOHE OJAPIbIH KBIIMIKBLII, CIITIMEH OPEKETTEeCYiH
AHBIKTaHbI3.

Merann opekerrecyr 3aT | TynOa tyci  [TynOara KOChUIFaH 3aTTap

KaTHOHBI (M, XI Genrinepin KONBIHbI3)
NaOH (cy.ep) [HCT (cymiep.)

Fe(l1) NaOH

Fe(l11) NaOH

Cu(ll) NaOH

Zn(1l) NaOH

Cr(I) NaOH

4.  (a) Kopposusiusl Typiepine OaillaHBICThI KIKTEHI3.

Kopposzusg

(b) Op ceiHaybIKTa GafKaIaThIH ©3repiCTEP/Ii CHITATTAHbI3.
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4

Tyz eprrmmici

1

Cy
1 - cbiHAYBIK!

Kyprak Ty3

2 - CBIHAYBIK:

3 - ChIHAYBIK:

4 - chIHAYBIK!

5.Maccacet 20 T MBIC KOHE TEMIpJAEH TYpaTblH KOCHAaHbl TY3 KBIIIKBUIBIHBIH apThIK
MeJImepinae epiTti. Peakius HoTHXKeciHAE MIBIFBIMBL 75%, kenemi 4,2 1 (K.K.) ra3 OeiHii.
Kocnanarbl MBICTBIH MacCachlH €CENTEeH]3.
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baranay kpurepuiii Tancsipma Heckpunrop bana
Ne —
binim anywo
Atom KYPBUIBICHI 1(i) Oipmeli KacueTke He Oip JKYITHI 1
HET131Hae d- TaHIaiIbl;
3neiv[ CHTTCPJIH MCPHOTRIK (i1) Oipmeit KacueTke uHe  OONybIH 1
Kyieneri OpHBIH )
Tycinzipy. gelznombn( ‘ K?CTGE{GI‘I OpHBI
OWBIHIIIA TYCIHIIIPEi;
Fe?*, Fe**  wuommapw 2 Fe?* wmomBl  ymIH  camambk 1
carasblK PeaKius apKbLUIbI peareHTTi KepceTeli KOoHe TyCi
AHBIKTAU 5L OOMBIHINIA ©3TEPICTI CHITATTANIbI;
Fe3* WOHBI  YIIIH cartajibIK 1
peareHTTi KepceTeli KoHE Tyci
OOMBIHIIIA ©3T€PICTI CUITATTAN/IBI,
Temip (1), (IIT), meic (II), 3 temip (II), (III), meic (II), MbIpbII, | 5 (MypsIC Op
MBIpBIILI, XpoM (11D) xpom  (III)  ruppokcuaTepiHiy 3JIEMEHT
TUAPOKCUATEPIH TYCTEpiH TYCTEPIH KOPCETE/Il kKOHE KBIMIKBUI | THUAPOKCHII
KepceTelll JKOHE OJIapIbIH KOHE CIUITUIEPMEH OpEKeTTeCyiH TYCI )KoHE
KBIIIKBLT KOHE OoJDKai bl OoJDKaHFaH
CUITUIEPMEH OpEKETTEeCyiH KBIIITKBLT )KOHE
OoJKaAN I cinri
peaKIHsIChI
yuria 1 6amn)
Koppo3sus TYpIEpiH 4 (a) KOPPO3HUSHBI Typiaepine | 2 (exi qypsic
KIKTEHAl  JKOHE  OHBIH 0aIaHBICTEI KIKTEH/I1, KIaccuguka
KOHCTPYKIUSTIAPBIHBIH musira 1
naiiianany  Y3aKThIFbIHA 6a)
KCP1 OCCPIH CHITATTAMIBL. (b) Op CBIHAYBIKTaFbl KOPPO3UsFa acep 4
eTymIi ceOenTep/Ii CUIaTTal b,
Meranmap  KaTbICybIMEH 5 OHIMHIH MacCachIH €CenTeiIi; 1
KYpETIH XUMUSLITBIK —
. OHIMHIH  TEOPHUSUIBIK  MacCachlH 1
peaKiusIap TeHJCY1 eCerTei;
OolbIHIIA (KypamMbIHIa
KOCTIacel 0ap peareHrrTep, TEHECTIpUIreH PEKIIHS 1

TEOPHUSIIBIK MYMKIHIIKIICH
CaJIBICTBIPFaHaF bl
MPAKTUKAJIBIK IBIFBIMHBIH
MaccallbIK yJieci)
eCcemnTeii.

TeHey(JIep)iH KypaJibl;

KOCIIa KYpaMbIH/IaFbl METaIAap IbIH
MaccachblH eCemnTeial.

2 (op metamn
yirid 1 Gasmn)

BapJabirbl

20
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10.3C «Manpi3ab1 d-3/1eMeHTTep KIHe 0J1aPAbIH KOCBLIBICTAPbD) 001iMi 00HBIHIIAT )KUBIHTHIK 0aFrajiayJAblH HOTHKECiHE KATBICTHI
aTa-aHajlapFa aKnapart YChIHYFa apHaJIFaH pyopuka

BisiM anymbIHBIH ATHI-KOHI

baranay kpurepuiii

OKYy :KeTicTIKTepiHiH JAeHreii

Toemen

Oprta

Korapbl

ATOM KypbUIBICHI HeTi3iHzme d-

ATOM KYpBUIBICBI HeETi3iHAe d-

bipneii KacHeTKe He KYIITHI

ATOM KyYpBUIBICHI ~ HeriziHae d-

IIEMEHTTEPIIH MEPHOATHIK | AJIEMEHTTEPIIIH MEPUOATHIK | aHbIKTayna/ Oipaeld KacHeTKe ue | AJIeMEHTTEPIiH TIEPUOATHIK
JKYHeeri OpHbIH TYCIHIIPY. Kyleneri OpHBIH  TYCIHIIpyZAe | OOMybIH MEPUONTHIK KECTEeAeri OpHBI [ JKyieneri OpHBbI OONBIHIIA IYpPBIC
KUHAJIAbl. OOHBIHIIA TYCIHIIpYyZIE  KAaTeNIKTep | TYCIHIIpemi.
|:| xKibepei. |:| |:|
Fe?*, Fe** wmompapen camaneik | Fe?*| Fe®* wommapein camanmeix | Fe?*, Fe®* wommapen  ampikraym| Fe?', Fe®" mommapsin camambIk aypsic
peaKuus apKbUTbI AaHBIKTAMTBI. aHBIKTAYa KHHAJIATBI. canaJibIK peareHTTi/e3repic| aHBIKTANIbI.

]

cUMarTayja KaTemiKTep kibepei.

[]

Mmeic  (1D),
(110)
TYCTepiH

Temip (1), (IID),
MBIPBIIII, XpoM
TUAPOKCUATEPIH
KOpceTeal  JKOHE  OJapJblH
KBIIIKBIT ~ JKOHE  CUITLIEpMEH
opeKeTTecyiH OoKaIbl.

Temip (I), II), weic (1),
MBIPBII, XpoM (II1)
THJIPOKCUATEPIH TYCTEpiH
KepceTei JKOHE OJIapbIH
KBIIIKBLT ~ KOHE  CUITiLIepMeH
OpeKeTTeCyiH Oomxaya
KUHAA/IbI.

[]

Temip (II), (III)/ meic (II)/ mbIpbII/
XpoM (111) TUAPOKCUATEPIHIH
TYCTepiH/ OJIapIbIH
KBIIIKBUT/CIITIIEPMEH  OpEKETTeCyiH
Oorpkayza KatemikTep kidepesi.

[]

Tewmip (II), (IIT), meic (II), MBIpHI,
XpoM (II1) TUIPOKCUATEPIH
TYCTEpPiH KOpCETel XKoHE OJap/IbIH
KBIIIKBLT JKOHE CUITLIEpMEH
OpeKeTTeCcyiH IypbIC OOJKANUIBI.

[]
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Kopposzus
KOHE
KOHCTPYKLUSIAPBIHBIH
naiiianany y3akThIFbIHA Kepi
ocepiH cunaTTaipl.

TYpJIEPiH SKIKTEHI1
OHBIH

Koppo3zus

TYpJIEpiH,
ceOenTepiH aXpIpaTya KHHATAIbL.

00Ty

H

Kopposust Typaepin/ Gomy cebenrepi

XBIpaTy/Ia KaTeIikTep xKidepei.

]

Koppo3uss  Typnepin xoHe 0oy
ceOernTepiH TyphIC aXKbIPATAIbI.

|

Merannap KaTbICYBIMEH
JKYPETIH XUMUSIIBIK peaKIusiap
TeHyeyl OoiibiHIIA (KypaMbIHIA
KOCITaChI Oap  pearcHTTEp,
TEOPHSIITBIK MYMKIHIKITCH
CaJIBICThIPFaHIaF bl
MPAKTHUKATBIK MIBIFEIMHBIH,
MaccaJbIK YJIeCi) ecenTemn/Ii.

Mertannap KaTbICYbIMEH XXYPETiH
XMMUSUTBIK,  pEaKIusuiap TeHaeyi
OoiipIHIIa (KYpaMbIHIAa KOCHACHI

Oap  peareHtTep,

MYMKIHJIKIICH CaJbICThIPFaH IaFbl

MPAKTHKAJIBIK
MacCCaJIbIK yJteci)
XKYPprisye KHHaIa bl

TCOPHAJIBIK

IIBIFBIMHBIH
ecenTey

L]

OHIMHIH  NPaKTUKAIBIK
TEOPUSIBIK ~ MAacCacChIH
TEHECTIPUITeH peKuus
Kypyaa/ KocIara
METAJIJAPJIbIH ~ MAaCCaChIH
KaTeJiKTep Kidepemi.

Maccachl}

AHBIKTAY/T
Tenaey(iep)i
KYpaMBbIHIaF
ecenrey]]

[

Mertannap KaTBICYbIMEH JKYpETiH
XUMMSUIBIK ~ peakuusjiap TeHIeyl
OoiipiHIIa  (KypambIHIIa KOCIHAChI
Oap  peareHTTep,  TCOPHSIIBIK
MYMKIHIKIIEH CalIbICTBIPFaH/IaFbl
MPAKTUKAIBIK HIBIFBIMHBIH

MaccallbIK yJieci) AYphIC ecemnTe
Kyprizeni. ﬁ
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4-TOKCAH BOMBIHIIA ) KUBIHTBIK BAFAJIAYFA APHAJIFAH TATICBIPMAJIAP

10.4A «MaHBI3AbI P-3J1€eMEHTTEP HKIHE 0JIAPAbIH KOCHLIBICTAPHD) 00/1iMi 00MBIHIIA KUBIHTHIK

Oky makcaTbl

Baranay kpurepwmiii

Oiinay AAFIbLIAPbIHBIH
JeHremi
OpbiHaany yakbIThI

Oarajay

10.2.1.31 AToM KYpBUIBICHI KO3Kapachl TYPFBICHIHAH TIEPHOJTA

KOHE TOMNTa P-dJIEMEHTTEPAIH KACHUETTEPiHIH e3repy
3aHABLIBIKTAPBIH TYCIHAIPY

10.2.1.32 AnroMUHUN OKCHII >KOHE THUIPOKCHUIIHIH eKiJanibl

KaCHETTEPiH OKBII 01Ty

10.2.1.34 KemipTek, KpeMHHUI XOHE OJIapJbIH KOCBUIBICTAPBIHBIH

(hU3UKATIBIK, XMUMUSIIBIK KACHETTEPIH OKBIT 01Ty

10.4.1.10 Kpiukpur XaHOBIPIAPABIH KaJBINTACYBIHAAFBl KYKIpT

JMOKCH/IIHIH POJIiH JKOHE OHBIH KOpILaraH OpTara dCEepiH
TYCIHAIpY

10.2.1.41 Ton OolibIHIIA raJIOreHACPIIH  (DU3UKAIBIK KOHE

XUMUSUTBIK KACUETTEPiHIH 03repy 3aHIbUIBIFBIH TYCIHIIPY

binim anywvt

ATOM KYpBUIBICHI KO3Kapachl TYPFBICBIHAH EPUOJITa JKOHE
TONTA p-dIEeMEHTTEPAIH KAaCHETTEPiHIH e3repy
3aHJIBUTBIKTAPBIH AaHBIKTAMIbI

ANIOMMHUR KOCBUIBICTApBIHBIH ~€KiJaillibl KacueTTepiH
TONenae i

Kemiprek, KpeMHUIl >koHE OJapJblH KOCBUIBICTAPbIHBIH
(U3MKaIbIK, XUMHUSUIBIK KACUETTEPIH CUITaTTal bl
KpIIKpUIIBl 5KaHOBIPIApABIH KaJbINTACYBIHAAFBl KYKIPT
JUOKCHJIIHIH POJIIH JKOHE OHBIH KOpIIaraH OpTara dCepiH
TYCiHIIpeai

Ton OolibiHIIA TaJIOTeHAEPAIH ~ (QU3UKAJIBIK KOHE
XUMASUIBIK ~ KAaCHETTEpiHiH  e3Trepy  3aHIbUIBIFBIH
TYCiHIIpeai

biny xoHe TyciHy

Konnany
XKorapsl

JeHreun AarAblIapbl

20 MmuHYT
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Tanceipmajiap

1.  (a) [lepuoaThIK KECTEACH P AIEMEHTTEP OpHAIACKaH O6JIIKTI OOSI KOPCETiHI3.

< 1s >

(b) TlepmoaTeik KecTeHiH p OJOTBIHIA OpHAACKAH DJJIEMEHTTED JKOHiHAe OepiirexH
TYKBIPBIMIAPIBIH bH M sxone xanran [XI ekenirin kepceTiHis.

BapibIK p 37€MeHTI KOCBUIBICTaphl HETi3/IiK KaCHET KopceTe i
WueptTi ra3gap opHanacka

ChIpTKBI KabaThIHa OeC 3JIEKTPOH Oap

IT Ton a;emMeHTTEpI OpHAIACKAH

Exinaiinel aieMeHTTep OpHajIacKaH

Tex KaHa TOTHIKTBIPFBIIITAP

ATOM paguycTapsbl YJIKEH

2. (a) bepinreH reHeTHKANBIK AalHAIBIMHAH AITOMHHHIA KOCBUIBICHIHBIH €Kiaiabl KacHeT
KOPCETETIH PeaKIys TeHJEYl HOMEpIH KOPCETIHI3.

AICIs SAI(OH); >Na[AI(OH).]

(b) Exinmaiinbl KacueT KOpCeTeTiH aifHaIBIMHBIH TCHECTIPIITeH peaKius TCHACYiH KYPBIHbBI3.

3. (a) KecreHi TONTBIPBIHBI3.

Kpucrann topbl OeliHeleHreH 3aT aTaybl:

[+] 1%

- (*]
Ocphl 3aTTHIH KaCHETI: 0o
1. [ o Q-0

L 20
o %%

Kpucrann Ttopbl OeliHeleHreH 3aT aTaybl:

OcBI 3aTTHIH KaCHUETI:
1.
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Kpucrann Ttoper OeliHeNeHTeH 3aT aTayhl:

OcHlI 3aTTBhIH KACHETI:
1.

(b) Keneci aitHamsIMIapabl KYy3ere aChIPbIHBI3.

Si — Si0; — H,Si0;
1 3

SiC —»CO —— CO, —*» Na,CO;

4. KpIIKpUIABI XKaHOBIPABI a30T OKCHJTEpiHEH 0acka KYKIPT AMOKCHII Jie TyFbl3ansl. Cyperre
KBITIKBUIBI KaHOBIPBIH Taii1a 001y Ke3i, SKoJorusra acepi T.0., Oeiinenenred. Kykipt muokcumi
YILIH CaHJapMeH KepceTiareH 0eiKTi CUIaTTal *Ka3bIHbI3.

5. lNanorenaep/iH KacHETTEP1 KOHIHIETT KECTEH] TOITHIPHIHBI3.

banky Temneparypacst | HBr CyJBI
. ArperarTbl .. .
Tyci PEraTibii (1 mwe | OeinriciH | epiTiHAICIMEH
KYH1 .
KOMBIHBI3) PEaKIHUSCHI
dTop
XJop
bpom
Hon
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baranay kpurepuiii Tancsipma | Jleckpunrop bana
Ne —
binim anywo
ATtom KYPbUIBICHI MEPUOATHIK KECTEACH P-dJIEeMEHTTEp 1
KO3Kapachl  TYPFBICHIHAH OpHaacKaH OOIIIKTI KepceTe/i;
NepUoATa XKOHE TomTa p-
> MeMeHTTEpiH 1 T¥}KBIpBEMI[8:pI[HH WIBIH, JKATFAHIBIFBIH | 3 (9 ek
g AHBIKTAWIBI;
KaCHCTTEPiHIH e3repy AYPBIC
3aHbUIBIKTaPbIH TY’KBIPBIM
AHBIKTANIBI. ra | Gasur)
AnromuHu## eKiZJaiIbl KaCUeT KOPCETETIH peaKIus 1
KOCBUIBICTAPBIHBIH €KiJaiibl HOMEpIH KepceTe/i;
KaCHETTEPIH JoJeNIe . 2 _ i
TEHECTIPUITeH  peakuus  TeHJICYiH 1
KypaJbl;
KeMiprek, KpeMHUI XKoHE KpHUCTAJI TOpbI OciHeneHreH 3artel | 3 (9p Oip
OJIapIbIH aTalabl  JKOHE  KPUCTAI  TOPBI |  JOYPBIC
KOCBUIBICTAPBIHBIH OciiHeNIeHTeH  3aTThIH  KacHUEeTTepiH | aTayra
(UBHKAIBIK,  XUMHSIIBIK CUTIATTAUIBI; KOHE
KACHUETTEPIH CUTIATTANIbI. TYpBIC
CUTIATTAJIF
aH Kacueri
yuriH 1
3 0asmn)
allHAJILIMHBIH TEHECTIPUITCH peaKius 3 (ep
TEHJACYIH KypaJibl; TEHECTIPi
TeH 2
peaxius
TeHJIey1
yuria 1
Oasmt )
KbImkeuias opOip caThIHBI TYCIHIIPIM )Ka3abl;
YKaHOBIPIIAPIbIH
KaJTbIITACYbIH/AF bl KYKIpT 4 4
JUOKCHJTIHIH POJIIH JKOHE
OHBIH KOpIIaFaH oOpTara
ocepiH TYCIHAIpel.
Ton OoMbIHIIIA raJIOTeHIEPIIH KAaCHUETTEPiH 4 (op
raJIoreHaep/IiH (PU3NKAIIBIK CUIIATTaNIbI; ZypbIC
KOHE XUMHUSLUTBIK CUNIATTAaJF
KaCHETTEPIHIH e3repy aH TIK
3aHBUIBIFBIH TYCIHIIpEi. 5 OaraH
ymria 1
Oam)
Bapuabirst 20
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10.4A «MaHBI3AbI P-3J1eMEHTTEP KIHE 0JIAPAbIH KOCHLIBICTAPHDY 061iM 00libIHIIA )KUBIHTBIK, 0aFaIay/AblH HOTHKECiHE KATBHICTHI
aTa-aHajlapFa aKnapart YChIHYFa apHaJIFaH pyopuka

BisiM anymbIHBIH ATHI-KOHI

baranay kpurepuiii

OKY sKeTicTIKTepiHiH JAeHreii

TemeH Opra Korapsl
ATOM KYpBUIBICHI KO3Kapachl | ATOM  KYpbBUIBICBI  Ke3Kapacbl | ATom KYPBLIBICHI Ke3Kapacbl | ATOM  KYpBUIBICBI  KO3Kapachbl
TYPFBICBIHAH TIEPUOJTA )KOHE | TYpFBICBIHAH TEPHOATA, TONTA P- | TYpFBICBIHAH TEepUOATa/ TONTAa p- | TYPFBICBIHAH TEPUOATA, TONTa p-

TOIITa p-2JIEMEHTTEPIIH | AJIEeMEHTTEPIIH KACHETTEPiHIH ANIEMEHTTEPIIH KACHETTEPiHIH ©3repy | AJIeMEHTTEp.iH KACHETTEPiHIH
KACHUETTEPiHIH e3repy | esrepy 3aHJIBUTBIKTAPBIH | 3aHIBUIBIKTAPBIH aHBIKTay/la | e3repy 3aHAbUIBIKTAPBIH  JIYPHIC
3aHIBUIBIKTAPBIH aHBIKTayJa KUHAIAIbI. KaTeNmKTep xidepei. TYCIHIIpei.

AHBIKTAHIbI. |:| |:| |:|
AnroMuHUH AnroMuHui oKkcual JKoHE | AmroMuHMI OKCHI JKoHE | AJIIOMHUHUHA OKCHII JKOHE
KOCBUTBICTAPBIHBIH €KITaiiIbl | THAPOKCUAIHIH eKiJalibl | TUAPOKCHUIIHIH eKigaiibl KacHeTTepiH | THUIPOKCHUIIHIH eK1JalIbl
KACHETTEPIH JoNeACHII. KAaCHUETTEePIH aXbIpaTysaa, | axslpaTyla/ TEHECTIPUIN€H peakuus | KacHeTTepiH aXbIpaTasl,

TEHECTIPUITeH peakiusi TeHJEYiH
Kazyna KMHAIA/IbI. tl

TEHJIEYIH ’ka3yJa KaTeliKTep )KiGCpGZfi.

TEHECTIPUITeH peakuus TeHL[e)]ui_I
IYPBIC Ka3a/bl.

KeMipTek, KpemMHHUIl KoHE
OJIapABbIH KOCBUIBICTAPBIHBIH
(bu3HKaIBIK, XAMUSIIBIK
KaCHETTEPIH CUITATTANIbI.

Morekyna KypbUIbICHl OONBIHIIA
KOMIPTEK/KPEMHHUN KOHE OJIapbIH

KOCBUIBICTAPbIH Tabyna,
(bu3HUKaIBIK KAaCUETTTEPIH
cUnarTayja/peaKius TEHJIeYiH

KazyJa KMHAJIAbI.

[]

Monekyna  KYpbUIBICHI OolibIHIIA
KeMipTek/ KpEeMHHIA OJIap/IBIH
KOCBUIBICTApbIH  Talyna/ (U3UKAIBIK
KACHETTTEpIH cumaTrrayaa/ peaxkuus
TEHJCYIH jKa3y/Ja KaTeliKTep >1<i6epe}|1i:|

Mornekyna KypblabIChl OOMBIHIIA
KOMIPTEK/KPEMHUN >KOHE OJIapIbIH
KOCBUIBICTApPbIH Tabaspl,
(Gu3MKaAIBIK KACUETTTEpIH IYphIC
CHUIIaTTalIbl/TEHECTIPUITeH

peaKius TeHAeyiH TypbIC >Ka3a)15|:|
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KpImkpuiap!l KaHOBIpAapasH | KeIIIKbUIABI XaHOBIpaapaelH | KeIIIKbLIABI *aHOBIpaapablH | KeIIKbUIIBI YaHOBIpJIap IbIH
KaJBINTACYBIHAAFBl  KYKIPT | KaJbITacybIHAAFbI KYKIPT | KaJbIOTaCybIHAAFbl KYKIPT IUOKCHIIHIH | KaJbITaCybIHAAFbI KYKIpT
JTUOKCUJIIHIH ~ POJIIH  JKOHE TUOKCHUIIHIH peOJIiH, OHBIH | peiin/ OHBIH KOpIIaraH opTara 9CEpiH JUOKCUJIIHIH POJIIH KOHE OHBIH
OHBIH  KOpIIaFaH oOpTara | KOpIIaraH opTara oCepiH | TyCIHAIpYyIe KaTeliKTep Kibepei. KOpIIaFaH oOpTaFa ocepiH Iyp
OCepiH TYCIHIIpei. TYCIHIIpYJe KMHAJIA]IBI. |:| TYCIHIIpei.

Ton ooiipiHma | Tom OoiiblHIIA raJloreHaepIiH Ton  OoliniHiIa raJloreHaepIiH Ton OolibIHIIIA TaJIOTeHEPIIH
raJloreHAepaiH  (U3HKAIBIK (UBUKATIBIK, XUMUSTIBIK | (U3UKANBIK/ XUMHSIIBIK KaCHETTEPiHIH (GUBUKAIBIK ~ JKOHE  XHUMHUSIIBIK
KOHE XUMISUTBIK | KAaCHETTEpPiHiH e3repy | e3repy  3aHIBUIBIFBIH  TYCIHIIpyAE | KacHETTepiHiH e3repy
KaCHETTEPiHIH e3repy | 3aHIbUIBIFBIH TYCIHIIpYyIe KaTeNKTep xidepesi. 3aHIBUIBIFBIH JIYPBIC TYCIHIPE/II.
3aHIBUTBIFBIH TYCIHIIPE/I. KAHAJIAbI. |:| |:| |:|
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10.4B «beiiopraHuKaJbIK KOCHLIBICTAPABI KIHe KylMatapabl eHaipy» 0eJ1imMi 0oiibIHIIA
JKMBIHTBIK 0arajay
Oky makcaTtbl 10.2.3.9 TypmbIcTa, TEXHHMKaJa *OHE FbUIBIMIA KOJJAAHBUIATHIH

MaHbBI3bl KYWManapablH KypaMblH artay: MIOBIH, Oojar,
kKe3, KoJia, MEJIbXUOP, TIOPATIOMUHHMA

10.2.3.10 [loitplH xoHE OONATTHIH QJIBIHY OMICTEpPIH KOHE
KACHUETTEPIH CUIIATTay

10.2.1.45 KykipT KbIIIKBUIBIH ©OHEPKACINTIK OHAIPYIiH >KaHacy
MIPOIIECIH CUIIATTAY)KOHE OHBIH OHEPKAICIIT YIIIIH MOHIH OLTy

10.2.1.46 AmMmuak >kKoHE a30T KBIIIKBUIBIH OHEPKICINTIK OHIIPY
OMICTEPIH JKOHE OHBIH OHIMJIEPIHIH KOJIaHBUTYy CajlaChlH
cunarTay

baranay kpurepuiii binim anywo

e TypMBICTBIK MaHBI3IBl KyHMajgapAblH KYpamblH JKOHE
KOJIJaHy aliMaFbIH aHbIKTaN bl

e JloMHa menriHaeri NONbIH ally 9iCTEPiH CHUITATTaIbI

e KykipT KBIIKBUIBIH OHIIPYAIH OHEPKICINTIK MPOIECiH
CHUIATTAM/IbI )KOHE OHBIH OHEPKICIN YIIIiH MOHIH TYCIHAIpeai

e AMMHMaK OHJIIPYAIH OHEPKICINTIK MPOIECIH CUIATTaabI
’KOHE OHBIH OHEPKACIIT YIIIH MOHIH TYCIHAIpe I

e A3BOT KBIIKBUIBIH OHIIPYAIH OHEPKACINTIK MPOIECiH
CHUIIATTAM/Ibl )KOHE OHBIH OHEPKCIN YIIIiH MOHIH aTai bl

Oiinay parabuiapbiibin - Konmany

AeHTeHi JKorapsl neHrei narapuIapsl
Opsbingainy yakbITbI 20 MuHYT
Tanceipmajiap

1.  (a) Kyiima OeliHeseHIeH CYpeTTi TaHIaHbI3.

A B

(b) KyiimanapaslH KypamMbiHa KipeTiH 3JIEMEHTTEP/Ii TaOBIHBI3 JKOHE KOJAAHBLTYbI OOMBIHIIA

COMKEeCTeHTIPIHI3.
iperin snewenrrep. | K4 Kontamwnyss
KoJa BEJIOCHUTIS]] paMaJIapbl
TOT OacnaiiTeiH OoJaT €CKEepTKILITep
xKe3 KEMEH1H KOHJIBIPFBI OOJIIIEKTepl
JIOPATFOMUHHMA €CIK TYTKalapbl
KaTThl 00J1aT BIIBIC asIK
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2. (2) Temenme Oepinren auarpaMMazaH IOMHa IEMIHIE KYpeTiH ypaicrep kepcerinren. Cyperri
3epIeseii OTHIPHIT, TOMHA METIHET] OPIITEPMEH KOPCETIITEH YAepiCTepl KeCTere )Ka3bIHbI3:

JlomHa memmiHaeri ypaicrep

Calikec
opinTep

A

A

B

3. Temene KYKipT KbIIIKBUIBI OHIPICIHIH ChI30aHYCKACHI KOPCETIITCH:

SO:2+ O

KYKipT

!

KOHUEHTpAI
KYKLPT rgbiu KbiAbl

Kanablk rasnap

?

—

KOHBepTep

KaTaIMTUKaNbIK

ROHLL.KYKIpT

KbILWKbL/bI
H2S0.
—_—

(a) ©unuipictin II-mmi caTeIChIHIAa XYpPETiH YPIICTIH 2 CUMATTaMaChlH peakius TEeHACYiHJe

OclHeIeHI3!

(b) HemikTeH KYKipT KbIIIKBLIBI «XUMHSI OHEPKACIOIHIH HaHBD) JET aTaFaH?

3. (a) Temenmeri OepinreH KiAT coO3AEpai CypeTTeri 60C OpbIHAapPFa KOWBIHBI3:

f—

| \_[ EI;

—-

f

b)

M
7

c)

.‘e]
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KblCbIM meMip Kamaausamop C¥11bll§ aAMMUaK
peaxkyusea mycnezcen a3ont JHeoHe cymeei asom JHCoHe cymezi

(b) 'aGep mporecinge Ko oHIM (aMMHaK) aly YIIiH KaKeT MapTTapbl aTall Ka3bIHbI3.

N2+3H2«>2NH3 + M

(Tene-TeHaiKTi OHFa BIFBICTBIPY YIIiH)

PeareHTTep KOHLICHTPALUACHI.

KpicbiMm:

Temneparypa:

(c) AMMUAaKTBIH KOJITaHy aiiMarbIH KOPCETiHi3?

5. CyperTe a30T KbIIIKBUIBIH ATYABIH OHIIpicTiK OCTBANIB MPOLEC] KOPCETIITEH.

Cy
L 4
Avoamax »
(700 - 800°C) (50°C)
Y +2H:0
Pt —»
| 4ANH;+50; —» X+ 6H;0 MNO+0; —» Y .|| *Oa—>
4HNO;
Aya *
(oTTexR) |
4

AZOT KEINKELTE

(a) Bepinren peakiust TeHaeyepineH oenriciz X jkoHe Y aHBIKTaHBI3:
X — | Y —
(b) A30T KBIMIKBLUTBI KOJIAHBUIATHIH K€3 KEJIreH Oip allMaKThl aTaHbI3.
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baranay kpurepuiii | Tancbipma Jeckpunrtop bana
Ne —
binim anywo
TYpPMBICTBIK MaHBI3/IbI 1(a) KyiiMa KypaMbIH a)KbIpaTaJibl; 1
1507 Bl . v v
KYHMaTap b 1(b) OepisireH KyiiMa KypaMblH aHBIKTAIbI; 2 (xe3
KYpaMbIH KOHE
. KeJIreH
KOJIJIaHBLTY ~alMarbIH .
. IYPBIC €Ki
AHBIKTAIbI.
*Kayanka |
OaJw)
KyWManapapl — KOJJIAHBUTYbl  OOMBIHIIA 2 (ke3
JYPBIC COMKECTeHIpe]; KEJTreH
JYPBIC €Ki
JKayanka 1
Oas)
JomHa HeIiHAeT] 2 opimnmeH OenrijeHrexn yzaepicrepai 2 (exi
HIOWBIH ally oficTepiH CUIIATTANIbL; yaepicke 1
CHUIIATTal/IbI. OaJw)
KykipT  KBIIKBUIBIH 3 (a) TEHECTIPUITeH peaKkius TeHACYIH KYpabl; 1
OHIIPY/iH : _
OHEPKACINTIK peaKIus TCHICYiH CHITaTTalIbI; 2 (ap
MIPOIIECIH CHIATTANabI CuIrarramara
JKOHE OHBIH ©HEPKCIIT 1 Gam)
yds - MoHIH (c) ’ayaObIH TYCIHIIpes; 1
TYCIHIIpei.
AMMHMaK  OHIIPYIIH 4 (a) 00C  OpBIHIAPIBI  THICTI  CO3JEPMEH 2 (ke3
OHEPKACIMTIK TOJIBIKTHIPAIbBL; KeJreH
MIPOLIECIH CHUMATTa bl JTYPHIC €K1
JKOHE OHBIH ©OHEPKCII *ayarka 1
YIIiH MOHIH Oa)
TYCIHAIpEi. -
YCHUpen (b) aMMHUaK a1y YLIH KakeT IapTTapiabl 3
aTauabl;
(© aMMUaK KOJJIaHBLTYbIH TYCIHIIpE/I; 1
Aszor KBIIIKBIJIBIH 5(a) Oenriciz X 3aTbIHBIH (OPMYIIAChIH Tabaabl; 1
OHIIPYAIH — .
OHEPKACITITIK Oenrici3 Y 3aThIHBIH (pOpMYyIachiH Ta0aIbl; 1
HpOLECIH CHHaTTaﬁH.H (b) a30T KBIIKBUIBI  KOJIAAHBUIATHIH Ke3 1
KOHC OHBIH OHCPKACII KeNreH Oip alMaKThl aTalIbl.
YUIIH MOHIH aTai/ibl.
Bapuabirst 20
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10.4B «beiilopraHuKaIbIK KOCBLIBICTAPABI JKIHE KylMaaapabl OHAIpy» 06,1iMi 00/ bIHIIA KUBIHTHIK 0aFajiay/IbIH HITHKeCiHe KaTbICThI
aTa-aHaJlapra aKknapar YCbIHYFa apHaJIFaH pyOpHuKa

BisiM anymbIHBIH ATHI-KOHI

OKY :KeTiCTIKTepiHiH JAeHreii

Baranay kpurepuiii

Temen Opra Korapwbl
TyYpPMBICTBIK manb3apl | KyiiMa KypambeiH —axbIparyna, | KyiiMa  KypamblH — axblpaTyga/  KyiiMa | TypMBICTBIK MaHBI3IBI KyHMalapbIH
KylManapAblH  KypamblH | Kyiima KYpaMbIHIAFbl | KYpaMbIHJAaFbl 3JIEMEHTTEpl aHbIKTayla/ | KypaMmblH >XKOHE KOJIJaHbUly aliMarbIH
JKOHE KOJITAHBUTY | 3JIEMEHTTEp.i aHBIKTAy/a, | KOJJAHBUTYbl OOWBIHINA COMKECTEHAIPYIE | IyphIC aHBIKTAMIbI.
aliMarblH aHBIKTAN Ik, KOJIIaHbLTYBI 6017151}|:| KaTeNmkTep xidepei. |:|

COMKECTCHTIPY/Ie KHHAIAIBI.

Jlomna newmingeri wokeiH | JlomHa memrinzmeri mmoiieiH  aj] JlomHa mnemiingeri ImoWeIH amy omictepi] benrici3 ramoreHua MOHIAPBIH CamalIbIK
aiy ofICTepIH CUIIATTakIbl. ONICTEepiH CHUIaTTay/Aa KI/IHaﬂﬁ. cHUIMaTrTay/a KaTeliKTep ibepei. TECT TycTepi apKbLIBI TYPBIQ
|:| aHBIKTaUIEL.

Kykipr KBIIKBUIBIH | KyKipT — KBIIOKBUTBIH — eHIIpyAiH | TeHecTipinreH peakius TeHIEYiH Kypyaa/ Kyxipr KBIIIKBLTBIH OHIIpYIiH
OHIIPYIIH OHEPKACINTIK OHEPKACIIITIK MIPOLIECIH peakius TeHICYiH cumarTayia/ KOJJIaHbLTybIH OHEPKACINTIK  MPOIECIH  CHITATTai bl
MIPOIIECIH CHITATTAMIBI JKOHE CUIIATTANIbI JKOHE OHBIH TYCIHIIpyZe KaTeikTep xidepei. KOHE OHBIH OHEpKASCiNl YIIH MOHIH
OHBIH OHEPKICIN YIIIiH MOHIH | ©HEepKacim YIIiH MOHIH IYpBIC TYCIHIIpeT.

TYCIHIIpEeI. TYCIHAIPY/IE KHHATIAIbI. I:l I:l I:l
AMMHak OHIIpyIOiH | AMMHaK eHIIpyIiH ©HEpKacinTiK | AMMUAK OHIIpyIOiH eHepKacinTik mpomeciH | AMMuax OHIIpYIiH OHEPKACINTIK
OHEPKICITITIK MPOLIECIH MPOLIECIH CHUIATTAMIbI KOHE OHBIH cunarrayna/ OHBIH ©OHEPKACIN VIINH MOHIH MPOLIECIH  CUTATTAWIbl KOHE  OHBIH
CUITATTAWJbl KOHE OHBIH | OHEPKACIl YIIiH MOHIH | TYCIHAIpYJE KaTelikTep xKidepei. OHEPKACII YIIiH MOHIH ITYpBIC
OHEpKACill  YUIIH  MOHIH | TYCIHAIpYAE KMHAIAIbI. TYCiHAipeni.

TYCIHIIpe. |:| |:| I:l
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A3BOT KBIIIKBUIBIH OHAIPYIiH
OHEPKICITITIK TIPOIICCiH
CHIIATTAfABl JKOHE  OHBIH
OHEpKACIll  YIIIH  MOHIH
aTanabl.

A30T  KBIIIKBUIBIH
OHEPKACIMTIK
CUIATTalIbI JKOHE
OHEPKACiN yLIiH

TYCIHAIpYIe KHHATAIBI.

OHIIPY/IH
TIPOIIeCiH
OHBIH
MOHIH

[]

A30OT KBIIIKBUIBIH ~ OHIAIPYAIH ©HEPKICINTIK
MIPOLIECiH cUMNaTTayna/ OHBIH OHEPKACIN YIIiH
MOHIH TYCIHAIpY/e KaTeliKkTep xKioepemi.

[]

A3zot KBIIIKLUTBEIH OHIIIPYIiH
OHEPKOCINITIK ~ TPOIECIH  CHITATTAHIBI
JKOHE OHBIH OHEpKOCIT YIIH MOHIH

IYPBIC TYCIHIIpEI.
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